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Pendidikan Fisika Untuk Abad Ke-21 : Kesadaran, Wawasan, Kedalaman, Etika (Halaman 16 S.d.
19) (https://www.neliti.com/publications/80395/pendidikan-fisika-untuk-abad-ke-21-kesadaran-
wawasan-kedalaman-etika-halaman-16)

 Download (https://media.neliti.com/media/publications/80395-ID-pendidikan-fisika-untuk-abad-ke-21-
kesad.pdf)
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public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
Pesatnya perkembangan fisika dalam abad ke 20 telah memacu perkembangan teknologi, yang selanjutnya
memacu pula perkembangan fisika dan Perubahan sikap masyarakat. Sepatutnya hal ini disertai dengan ...

Sifat Optik Dari Material Fiberglass Dengan Filler Serat Sansiviera Trifasciata Dan Polystyrene
Sebagai Panel Akustik (Halaman 36 S.d. 39) (https://www.neliti.com/publications/80441/sifat-
optik-dari-material-fiberglass-dengan-filler-serat-sansiviera-trifasciata)

 Download (https://media.neliti.com/media/publications/80441-ID-sifat-optik-dari-material-fiberglass-
den.pdf)

Sunardi Sunardi
•
Kartika Sari
public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
Panel akustik yang terbuat dari suatu material komposit yang biasa disebut fiberglass dapat dimanfaatkan untuk
berbagai keperluan hidup. Salah satunya dimanfaatkan sebagai bahan pendukung panel akusti...

Standardisasi 129I Menggunakan Sistem Koinsidensi γ(NaI) – γ(NaI) (Halaman 20 S.d. 24)
(https://www.neliti.com/publications/80840/standardisasi-129i-menggunakan-sistem-koinsidensi-
%CE%B3nai-%CE%B3nai-halaman-20-sd-24)

 Download (https://media.neliti.com/media/publications/80840-ID-standardisasi-129i-menggunakan-sistem-
ko.pdf)

Pujadi Pujadi
•
Gatot Wurdiyanto
public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
Telah dilakukan penelitian standardisasi secara absolut radionuklida 129I menggunakan sistem koinsidensi
γ(NaI) – γ(NaI) dengan metode Perunut. Radionuklida 129I memancarkan radiasi foton yang tidak ...

Kajian Sistem Radiografi Digital Sebagai Pengganti Sistem Computed Radiography Yang Mahal
(Halaman 40 S.d. 43) (https://www.neliti.com/publications/80883/kajian-sistem-radiografi-digital-
sebagai-pengganti-sistem-computed-radiography-y)

 Download (https://media.neliti.com/media/publications/80883-ID-kajian-sistem-radiografi-digital-
sebagai.pdf)

Susilo Susilo
•
Sunarno Sunarno
•
I. Ketut Swakarma
•
Rudi Setiawan
•
Edy Wibowo
public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
Sisitem radiografi diagnostic yang ada pada bagian radiologi Rumah Sakit Daerah (RSD) atau Puskesmas di
Indonesia umumnya masih menggunakan system Radiografi Konvensional (RK) dengan film radiograf se...

Pengaruh Jumlah Iterasi Dan Nilai Parameter Relaksasi Terhadap Signal to Noise Ratio (SNR) Pada
Rekonstruksi Citra Metode SIRT (Halaman 13 S.d. 16)
(https://www.neliti.com/publications/80292/pengaruh-jumlah-iterasi-dan-nilai-parameter-
relaksasi-terhadap-signal-to-noise-r)

 Download (https://media.neliti.com/media/publications/80292-ID-pengaruh-jumlah-iterasi-dan-nilai-
parame.pdf)

Choirul Anam
•
Catur Edi Widodo
public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
Kualitas citra hasil rekonstruksi metode Simultaneous Iterative Reconstruction Technique (SIRT) ditentukan oleh
jumlah iterasi dan nilai parameter relaksasi (λ). Nilai λ ini biasanya diperoleh secara ...

Pengaruh Konsentrasi Polyethylene Glycol (PEG) Pada Sifat Kemagnetan Nanopartikel Magnetik
PEG-Coated Fe3O4 (Halaman 35 S.d. 40) (https://www.neliti.com/publications/80337/pengaruh-
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konsentrasi-polyethylene-glycol-peg-pada-sifat-kemagnetan-nanopartikel)
 Download (https://media.neliti.com/media/publications/80337-ID-pengaruh-konsentrasi-polyethylene-

glycol.pdf)

Seveny Nuzully
•
Takeshi Kato
•
Edi Suharyadi
public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
Nanopartikel magnetit (Fe3O4) telah berhasil disintesis menggunakan metode kopresipitasi dengan
penambahan Polyethylene Glycol (PEG-4000) sebagai coating. Distribusi ukuran partikel dan sifat magnetik...

Redaman Pada Pendulum Sederhana (Halaman 17 S.d. 20)
(https://www.neliti.com/publications/80757/redaman-pada-pendulum-sederhana-halaman-17-sd-
20)

 Download (https://media.neliti.com/media/publications/80757-ID-redaman-pada-pendulum-sederhana-
halaman.pdf)

Kintan Limiansih
•
Ignatius Edi Santosa
public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
Telah dilakukan pengamatan redaman pada pendulum sederhana. Eksperimen dilakukan dengan merekam
pendulum yang sedang berosilasi. Selanjutnya kedudukan setiap saat dari beban ditentukan dengan menganal...

Analisis Spektrum Energi Dan Fungsi Gelombang Potensial Non-Sentral Poschl-Teller
Termodifikasi Plus Potensial Scarf Trigonometri Menggunakan Persamaan Hipergeometri
(Halaman 41 S.d. 47) (https://www.neliti.com/publications/80795/analisis-spektrum-energi-dan-
fungsi-gelombang-potensial-non-sentral-poschl-telle)

 Download (https://media.neliti.com/media/publications/80795-ID-analisis-spektrum-energi-dan-fungsi-
gelo.pdf)

Suparmi Suparmi
•
Hadma Yuliani
•
Dwi Yuniati
public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
Spektrum energi dan fungsi gelombang untuk potensial non-sentral dianalisis secara intensif. Persamaan
hipergeometri digunakan untuk menganalisa spektrum energi dan fungsi gelombang untuk potensial n...

Studi Fabrikasi Isolator Silikon Dioksida (SiO2) Berbasis Lapisan Tipis Menggunakan Teknik
Plasma Glow Discharge (Halaman 32 S.d. 35) (https://www.neliti.com/publications/80049/studi-
fabrikasi-isolator-silikon-dioksida-sio2-berbasis-lapisan-tipis-menggunaka)

 Download (https://media.neliti.com/media/publications/80049-ID-studi-fabrikasi-isolator-silikon-dioksid.pdf)

Sri Agustini Sulandari
•
Lely Susita Dwi Murwani
public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
Telah dilakukan penelitian tentang pengaruh parameter plasma oksidasi pada proses pembentukan lapisan tipis
isolator silikon dioksida (SiO2) dengan plasma lucutan pijar. Lapisan yang terbentuk dikara...

Analisis Kandungan Senyawa Kimia Dan Uji Sifat Magnetik Pasir Besi Pantai Ambal (Halaman 29
S.d. 31) (https://www.neliti.com/publications/79660/analisis-kandungan-senyawa-kimia-dan-uji-
sifat-magnetik-pasir-besi-pantai-ambal)

 Download (https://media.neliti.com/media/publications/79660-ID-analisis-kandungan-senyawa-kimia-dan-
uji.pdf)

Bilalodin Bilalodin
•
Sunardi Sunardi
•
Muhtar Effendy
public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
Analisis senyawa kimia dan uji sifat magnetic pasir besi telah dilakukan. Tujuan penelitian adalah mengetahui
kandungan mineral magnetik dan sifat magnetik yang terdapat pada pasir besi pantai Ambal....
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Sistem Monitor Tekanan Darah Arteri Pada Lengan Dengan Metode NMR (Dalam Bentuk Model)
(Halaman 9 S.d. 12) (https://www.neliti.com/publications/79920/sistem-monitor-tekanan-darah-
arteri-pada-lengan-dengan-metode-nmr-dalam-bentuk-m)

 Download (https://media.neliti.com/media/publications/79920-ID-sistem-monitor-tekanan-darah-arteri-
pada.pdf)

Bambang Murdaka Eka Jati
•
Kusminarto Kusminarto
•
Agung Bambang Setio Utomo
•
Bambang Irawan
public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
Telah dilakukan penelitian yang bertujuan untuk membuat sebuah model alat pemantau tekanan darah arteri
pada lengan manusia, dengan metode NMR. Penelitian dilakukan dengan menempatkan pipa plastik (be...

Bentuk Fungsional Energi Elektron Bloch Pada Potensial Periodik Semikonduktor (Halaman 31 S.d.
34) (https://www.neliti.com/publications/79957/bentuk-fungsional-energi-elektron-bloch-pada-
potensial-periodik-semikonduktor-ha)

 Download (https://media.neliti.com/media/publications/79957-ID-bentuk-fungsional-energi-elektron-
bloch.pdf)

Rinto Agustino
•
Mochammad Farchani Rosyid
public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
Telah dilakukan kajian bentuk fungsional energi elektron Bloch pada potensial periodik dengan sistem
terdistribusi Fermi-Dirac terdegenerasi.

Transisi Keadaan Defect-Non Defect Pada Konveksi Listrik Kristal Cair Nematic Homeotropic
Dibawah Pengaruh Medan Magnet (Halaman 12 S.d. 15)
(https://www.neliti.com/publications/79993/transisi-keadaan-defect-non-defect-pada-konveksi-
listrik-kristal-cair-nematic-ho)

 Download (https://media.neliti.com/media/publications/79993-ID-transisi-keadaan-defect-non-defect-
pada.pdf)

Fahrudin Nugroho
•
Yoshiki Hidaka
•
Tatsuhiro Ueki
•
Shoichi Kai
public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
Dalam penelitian kali ini akan dikaji fenomena konveksi listrik kristal cair nemaik homeotropik dibawah pengaruh
medan magnet luar. Dalam percobaan dapat diamati fenomena munculnya defect pada soft mo...

Kualtias Air Tanah Di Sepanjang Kali Gajah Wong Ditinjau Dari Pola Sebaran Escherichia Coli (Studi
Kasus Kecamatan Umbulharjo) (Halaman 8 S.d. 11)
(https://www.neliti.com/publications/79508/kualtias-air-tanah-di-sepanjang-kali-gajah-wong-
ditinjau-dari-pola-sebaran-esche)

 Download (https://media.neliti.com/media/publications/79508-ID-kualtias-air-tanah-di-sepanjang-kali-
gaj.pdf)

Ekrar Winata
•
Eddy Hartantyo
public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
Saat ini, limbah cair dari kegiatan manusia pada umumnya langsung dibuang atau dialirkan ke sungai. Hal ini
akan berdampak buruk kepada kualitas air sungai dan air sumur. Penelitian ini dilakukan untu...

Komputasi Solusi Transien Rangkaian Listrik Dengan GGL Gayut Waktu Dengan Sistem Aljabar
Komputer REDUCE (Halaman 6 S.d. 8) (https://www.neliti.com/publications/79422/komputasi-
solusi-transien-rangkaian-listrik-dengan-ggl-gayut-waktu-dengan-sistem)

 Download (https://media.neliti.com/media/publications/79422-ID-komputasi-solusi-transien-rangkaian-
list.pdf)

Arief Hermanto
public Jurnal Fisika Indonesia UGM (/journals/jurnal-fisika-indonesia-ugm)
• 2013
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Dalam kebanyakan buku ajar solusi keadaan transien dari rangkaian listrik dengan ggl gayut waktu sembarang
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Abstrak – Analisis senyawa kimia dan uji sifat magnetic pasir besi telah dilakukan. Tujuan penelitian adalah mengetahui 
kandungan mineral magnetik dan sifat magnetik  yang terdapat pada pasir besi pantai Ambal. Sampel pasir besi diambil dari  
pantai Ambal. Pasir diekstraksi dengan menggunakan magnet permanen untuk memisahkan  pasir magnetik dan non 
magnetik. Pasir magnetik yang telah dipisahkan dilakukan pengujian jenis kandungan mineral dengan  XRD (X-Ray 
Diffraction) dan uji sifat magnetiknya dilakukan menggunakan VSM (Vibrating Sample Magnetometer).  Hasil penelitian 
menunjukkan  jenis mineral magnetik pasir pantai Ambal Kecamatan Mirit Kabupaten Kebumen berbentuk senyawa  
Magnetite  (Fe3O4) dan Hematite (Fe2O3 ). Perhitungan nilai suseptibilitas magnetik sebesar 31,88 x10-6 m3/kg   
Berdasarkan nilai permeabilitas relatif yang terhitung, mineral magnetik pasir pantai Ambal kecamatan Mirit Kabupaten 
Kebumen termasuk kategori feromagnetik. 
 
Kata kunci: pasir besi, XRD (X-Ray Diffraction), VSM (Vibrating Sample Magnetometer 
 
Abstract – Analysis of chemical compounds and test the magnetic properties of iron sand has been done. The research 
objective was to determine the content of magnetic minerals and magnetic properties of iron sand found on beaches Ambal. 
Iron sand samples taken from the beach Ambal. Sand extracted by using a permanent magnet to saparate magnetic and non 
magnetic sand. Magnetic sand that has been separated mineral content of the type of testing performed by XRD (X-Ray 
Diffraction) and magnetic properties of the test performed using a VSM (Vibrating Sample Magnetometer). Base on the  
results of study that  magnetic mineral sands  of Ambal District Mirit Kebumen contain Magnetite  (Fe3O4) and Hematite 
(Fe2O3).  The calculation of magnetic susceptibility values is  31.88 x10-6 m3/kg. Based on the calculated value of the 
relative permeability, magnetic mineral sands Ambal Mirit Kebumen district ferromagnetic category. 
 
Key words: Iron Sand,, XRD (X-Ray Diffraction), VSM (Vibrating Sample Magnetometer) 
I. PENDAHULUAN  

Indonesia memiliki bahan magnetik alam yang 
melimpah.  Bahan magnetik alam tersebut diantaranya 
terdapat di dalam pasir besi.  Pasir besi di Indonesia 
melimpah dan banyak terdapat di pulau Jawa khususnya di 
pantai utara dan selatan.  Selama ini pasir besi pada 
umumnya dijadikan sebagai bahan bangunan padahal pasir 
besi mengandung bahan mineral magnetik yang merupakan 
basis untuk pengembangan divais dalam kehidupan modern.  
Pasir besi yang telah dipisahkan dari material non magnetik 
banyak digunakan sebagai bahan dalam pabrik baja, bahan 
peleburan besi dan juga campuran semen.  Di pihak lain 
mineral magnetik yang mengandung magnetit, hematit, dan 
maghemit mempunyai potensi besar dalam pengembangan 
industri[1]. 

Pantai selatan yang banyak mengandung pasir besi 
diantaranya Cilacap dan Kebumen.  Hasil penelitian 
Bilalodin (2010) di daerah Cilacap menunjukkan adanya 
kandungan mineral magnetit pada pasir besi daerah tersebut 
yang bersifat feromagnetik.  Hal sama juga ditemukan pada 
pantai Logending. Pada pantai Logending ditemukan bahwa 
pasir besi  mengandung Fe3O4 [2]. 

Berdampingan dengan pantai Logending adalah 
pantai Ambal yang terdapat di kecamatan Mirit kabupaten 
Kebumen.  Guna menggali potensi pada pasir besi pantai 
Ambal perlu dilakukanan analisis kandungan senyawa kimia 
dan karakterisasi sifat magnetiknya. Pengungkapan 
kandungan mineral dan sifat magnetik pair besi pantai 
Ambal diharapkan dapat ditemukan senyawa yang unik dan 
bermanfaat bagi pengembangan industri sehingga akan 
dapat meningkatkan pendapatan daerah.  

 
II. METODE PENELITIAN 
Bahan dan Peralatan 

Bahan yang digunakan dalam penelitian ini adalah 
pasir yang diambil dari wilayah pantai Ambal. Peralatan 
yang digunakan antara lain: sekop, botol kaca, gelas ukur,  
penumbuk pasir, penyaring, neraca digital (O-haus),  
Seperangkat alat X-Ray Diffraction, Phillips dan VSM 
(Vibrating Sample Magnetometer) tipe Oxford 1.2 H 

 
Eksperimental dan Analisis 

Preparasi sampel diawali dengan  mengeringkan 
pasir besi pada suhu 100 0C untuk menghilangkan 
kandungan air. Selanjutnya  dilakukan proses pemisahan 
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(ekstraksi) kandungan bahan-bahan magnetik dari pasirnya 
menggunakan magnet permanen.  Pasir yang bersifat 
magnetik dikarakterisasi menggunakan peralatan XRD. 
Kemudian dianalisa kandungan mineralnya berdasarkan data 
jarak bidang  (d), sudut dua theta (2θ) yang dibandingkan 
atau pencocokan dengan referensi (Handbook of Mineral 
arranged by X-ray Powder Diffraction).  Sedangkan 
karakterisasi  magnetik menggunakan metode VSM. Hasil 
karakterisasi VSM  diperoleh kurva histerisis. Berdasarkan 
kurva tersebut dapat diketahui besaran-besaran kemagnetan 
yaitu magnetisasi saturasi (Ms), magnetisasi remanen (Mr) 
dan medan koersivitas (Hc).  Kemudian besaran-besaran 
tersebut dianalisis lebih lanjut untuk mendapatkan nilai 
suseptibilatas magnetik ( Xm)dan permeabilitas magnetik 
(μm) melalui persamaan (1) dan (2) [3] 

                          mM X H=    
………………(1)  
dan   
                         

1m rX μ= − ………………..  (2) 

dengan               
0

r
μμ
μ

=  

  
III. HASIL DAN PEMBAHASAN   

Pasir besi di wilayah Pantai Ambal mempunyai 
karakteristik antara lain berwarna hitam, mengandung 
mineral magnetik 21% pasir dan non magnetik 79%. Nilai 
massa jenis pasir rata-rata 1,6 g/cm3. Nilai tersebut 
mendekati massa jenis pasir yaitu berkisar antara 1,20-1,80 
g/cm3[4]. 

Hasil indentifikasi senyawa kimia sampel pasir besi 
menggunakan difraksi sinar X diperoleh 3 buah puncak 
dominan yaitu pada sudut 2θ yaitu 35,66340, 30,39180, dan 
27,80000. Puncak-puncak  yang dominan tersebut 
dilakukan searchmach dengan Handbook of Mineral 
arranged by X-ray Powder Diffraction, diperoleh jenis 
senyawanya yang terkandung adalah  Magnetite  (Fe3O4), 
Hematite (Fe2O3), Magnetite Iron Magnesium Chromium 
Oxide (Fe,Mg) (Cr,Fe)2O4. Gambar hasil  XRD pasir besi 
diambil di tempat di wilayah pesisir Pantai Ambal 
diperlihatkan pada Gambar 1 

 Hasil karakterisasi sampel pasir magnetik 
menggunakan VSM diperoleh kurva histerisis seperti 
diperlihatkan pada Gambar 2. Berdasarkan analisis kurva 
histerisis diperoleh   besarnya medan remanen tanpa 

adanya medan magnet luar ( H luar = 0 Tesla 

menghasilkan magnetisasi remanen ( M ) sebesar 5,550926 
emu/gr  dan  medan luar  Hmaks sebesar 0,999 T 
diperoleh magnetisasi remanen Mmaks sebesar 31,84844 
emu/g, dengan nilai medan koersif  ( Hc)  sebesar 0.0123 T.  

Dengan menggunakan persamaan 1 dan 2 diperoleh nilai 
suseptibilitas magnetik 31,88 x10-6 m3/kg dan permeabilitas 
relatif 1,00003188. 

Nilai suseptibilitas tersebut masuk dalam selang 
nilai suseptibilitas massa dari mineral ilmenit ( 3FeTiO ) 
yaitu 2,38x10-6 m3/kg s/d 27,8x10-6 m3/kg dan magnetit 
( 43OFe ) yaitu  9.55x10-6 m3/kg s/d 152,8x10-6 m3/kg[5]  
Hal ini mengindikasikan bahwa mineral magnetik pasir besi 
pantai Ambal kecamatan Mirit kabupaten Kebumen berasal 
dari berbagai jenis yaitu ilmenit ( 3FeTiO ) dan magnetit 
( 43OFe )[6].  

 
 

 
 

    Gambar 1 Hasil XRDi pasir besi dari Pantai Ambal   
  

 

 
 

Gambar 2   Karakteristik  kurva  histerisis sampel pasir 
besi  

                      pantai Ambal 
 

 
V. KESIMPULAN   
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1. Berdasarkan hasil karakterisasi XRD (X-Ray 
Diffraction) ditemukan jenis - jenis mineral magnetik 
yang terkandung pada pasir besi pantai Ambal  
kabupaten Kebumen adalah  Magnetite  (Fe3O4), 
Hematite (Fe2O3), Magnetite Iron Magnesium 
Chromium Oxide (Fe,Mg) (Cr,Fe)2O4. 

2. Hasil karakterisasi sifat magnetik menggunakan VSM 
(Vibrating Sample Magnetometer) menunjukkan 
bahwa nilai suseptibilitas magnetik pasir besi pantai 
Ambal kecamatan Mirit kabupaten Kebumen sebesar 
31,88 x10-6 m3/kg. Berdasarkan nilai permeabilitas 
yang terhitung maka mineral magnetik pasir pantai 
Ambal kecamatan Mirit kabupaten Kebumen termasuk 
dalam kelompok bahan feromagnetik. 
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