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I'PAYA PBI}IANTAATAITI EULII{A AIR SIEBAGAI AGE}I BIOMOHTAOBINC STATT}S?BOrIK PADA EKOSIS,rEM WAI}UK

The utilization of Aqnatic wecdr ar Btomonrtodng Agetrt forThphh ststug
of TYatci Iserrbir Eoocfrtcn-

,**,HJFS#,[#*kffiffi**"
ABSTRACT

An eodqic{l shrdy m qrdis *t$it for reommiuiry r#ic stanrs of w*a rqcrvoh ffi*rsm,t"s d*ctEd in Barra fqing WC.r n rrroir, Amhanra, Semararrg RsgercJ. This reecarch wsscme# to- Ftbmry o odouer zoor' v"t"ir* or*uy ilG"ton nioe selecrcd obsg rarionslsiffi rtpmaeating uffir,,.mi&lc, and d;i;dr-* zoies fo* fu r*tc seasst ald &y scawr. Thertdy r+as *im€dto *ryryt*ti"Giry 
"rrqodi"weeo 

ia-xma;-;; uraterRcserwh at rherrrrcczsrce in both s€asm in or'os to obtain uiiirroi"t* rr" ;;;d;,;d;'# J.* ,Bsenroir ecoeystcnr. nrearalpis on oommurrity ttut** of aqiraiic oue "* T"i.- "* 
ry a**ung dara on ce iivercty oraquatic wEEd species' n" {rilti y ir ua,uu" "*a "h.6rfud; ffig uonc$ w*r aoaryzcd om thckis of aref,age simildty dc.dod*. rili t*i.tyr fli,"# qr,"rrri uii ,q,,"ti. rveed clraracrcrtstic.surou'g $dimsvras unlvzsdruinimulrivriatr 

"r"lyrk b"d,JG'i"ilriris of main cunponanq whilespdisl disihsion of aormtic-*# 
"*;dr,; rsing correspordarcc fd-ial odysis. Brsed m trreffiffi of .YtT &h!', it** r#,,s w*i*-n**r"r, be$;;ffi ;e*.

+o'*r*i-*iil*.-,[ru&-ffiJffi ffi '#*ffi,de& Ots *ccics fouo rrtre n*in" imnac iii{i*tk{lt *, sp_ Ntetta ry, rpmuaquaica cyperu eir*taes, c- p,a*o, Aiin*dv,ra ;rilr*;;i;, Nynpt*i&s indca, 4dSacsrdqprs ir1{srlsts_Pffi l* *ti i*rJ*O}y s?soe ,pcia OisrlUr&on on drc basis of aquaricmacropttyE weuo t'at errcnry omi'tn*u-; t"d"sF"rp,ng iai^*t 
"r-*d-isrty 

hie!, similanity {> 1wl.Tlrc gtrrrp rcr# to be Aosdontcd AV i- 
"r*ripr"Le S **r.Ikyrordr* rguefic wccd, Ufemmfto.ini ilpuc *atus

. PE}'DATULI,AI{

Bioiudikator mirupakm orgaoisme
{a,E kdo,mpok organiffie yarg kfuaas
aau perilakrmya Oryut aigundoo ,"Uami
p€tunjuk terjadinfra pcrubatran kead;a
IroSloElg[o tErtafiL Orgadme mengalami

ry*fhg - 
sebagai Gua *-p"* tu,

adaptasi t€rtadae hndnrogan fa"i ten UoL.

9".9- itrdjl(rsi yeg dihd{kk n olch
urcftdikator bcrupa paubatan_pcnrbahan
@a (a) b€ntuk rnorfologi *sirrraat dan
Tt"p"l, (b) tslotogi dm ti"gr.* t"h" (")ffiiltT: ko,onposisi, dan diversiUs jenis,
aeca (d) &minansi jmrs.

- !u]ma air dapar dijadikan bioindikaror
melalui di*ihxinya menrrfi $,aktu detfiS untuk me,rdachi suatu p*aln,
tsc€Ntrtr yeg ddak mudah 

- 
diukrr

lrapdE kimi3njils (S&inon t9?9).
lff"su* arru pemrrranan parce*r.i
|il1qk r mclalui p"rttd"an k p.t
terhadap seoyawa kimia tcrtemtu.

Agrista VoL I I No, 1, 2ffi?

&trofikrsi trrffirp&an pnsca
pmgaynail uosur lmm, tcnrtaua nihgen
[N) dm fosfor (p), ]llcrig sast ini mouplan
tenom:y pdaperairar danarL waOutq fu,
ryqri. &ngan kecepatan aliran air ti*lt,
\'tdsl r#h (Abel t9S9). Fcnomena itu
dimdai fugan prrn*Urfo"u g,rf*"-*i
Seerd alaniatr ekosistem perairan akan
mengalmi $ilcacsi t4gaa fiofik drri
oligornof (mi*in naal mcrruju 

"rhi(k"*haa). Aktiyihs nunusir &lam bid*g
patanian - yang $aat ini bs1,ai
rygtT"kr-pnsrk urrrk trHdn8k*lan
Pmduksinp, hahan organik dan IAoi*
yang berasal dai limbah cair Aomesiit-
s€rta limbah cair irdu*i **p*rpJstofihi.

Proses p€ngayam unsur hara nada
drosistcrn paairan a&an maimbutkan
pltatuepsutaUm paramfis fisika.
!i$a dar biotogr. penrbalran p.*r;;
fisika artara lain meningkmrya iekenrhsr
air dan pardangkala*. pcrrrbahan Hrt".,
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ldmia ditandai dstrgao meni*Haya kirdar' nnsnr hara tr,ma tt dan P, qqt".
: penrUahan striu$ tufik p€tairan {-1-ry$,otipuof oqiadi btrEof. Perobahld :

pdrartrdt€r biologi ilitl4itrkkan dengatr

' lmiugldhya civnsites (ke'ra#man)

grrlma aii yang be*ir &g*n biol:ixse tsil
g sffius oligotrof Bsiiadi' iliYei$i&s

Lceit d*gan biomassa bear pada SST... sdl6f $ta*rte,idi damiransiFsto* tHf,lf*
19 2), Fadg status-eutrof selalu aiuacttl: 
i*it'' ElF" ab fng doeintrt dfro:

. ksi8tsi$ik , .- .' .

f-*lra f€nitrg $cftryilkal rr*k* sstoi

alami yang dikcliliryi olsh Siming
M€rtsbu (3.145 m)" Tekimoyo (2.100 m)'
alan Ungraa t2'050 m)' taleffiIi 45 kn
sofrbhh ielatan kota Scoltralig dxr kurang

heih I kn timrr lsrt kob Salatig& fmEsi
qtqm4. w&k Bd.,{ta Pqiog-. ddalih

trenyislpss air urfih @bhnglkit .tirylk
it{gmi, pcrikanan, dan otyek patiwich.
DfrgmiteftiHe,*rmrrfenicgiixltuls* .

' wduk nerbhguoa *e*adm*tn , filiuab :

psnberatan wadrrk @ umunnYa
Pemmtaum ke$rburor pdtinir fv#f*

'dapt dilakulsn dfigan mengixakii dht
nsfa*imia dan bioloei. Salah sdu siht

' ,. -.lceelbut6r suatu p<rairui addafu leadtrngan' 
,inlnr. tiara (N dstt P). Salrh stu fi*tor' , ', tiologi yallg dapdf iligunak& 'utttk

peairas adalih divertttas t*aqgnrnan[
gottn* airnya- Admf'a stnitiffHhei unsur
hrra"di \ra&k bdpcngartth @ frfrg*r#

: h#$hrdn (slaeE sofik]' *rd{k
.KMam gu}na air bq'htrbtmgru crff
aryn try*r4rr h$!N- Pcsgm'fuitiaa"
rfittffi ftosnmit* g$Iffi ak. bstoreiai' d"tgr. tingkdkls*umsgdnprraite".

jcris guhe dr,*4 hiduf drm tet<enUrng

Balsm kodisi gsolo# ydsg ffi, p{1rs
. emofikasi dmmhrkan oleh ketrscdi:tan
hara nitrat (Nq) dffi fostu (PO-1.
Krnyman itu dtryat mcnjcldrn hhwa
dhrcr$iw gl{fue air dltamten oleh
disfiihrsi dan sredfkasi kcrersedise ltitta
'1i1?4gr 0'[] dil fmfor (P]. I{rrta tirse$
nlfiil iErdisfiibrri secdna vt#ihl (dai
perurulsrll eanlai aasarl ihil s€crd

.htrisotral dari hulu ke hilir hdan air yang

rqnyebabkan tctiadinya sebaran gulma air.

&fue air fuigan pobPola lmnmimnYa
. ustmmya mffiftfutk8rl $atus eofik eir

fina&lk (Js,ffiics & Mills 1990, Kovfsg' lWzr. Penganrh srtuolikasi tcrtladap

clooist*ur p€Nahm dilatt paururmn
divorsitiu icnis fui tcriadfrnya pcrubahan

ieills, peningkstm biomasa gulrna air,
pningtffian kekenrhaq psringt*an laju

icAimenusi, scra pcrpemUefan rrnur frmgsi

. rrta&rk'$rdaEon I99l). lnfonnasi l€nw€
guhrna aii bdraitffi &rgan etrtmfihsi yang

[r{atr iu4 i*auf-w*r* di ladsmia
rraaihsangilc4diktt

Dari:umim t€rs€but di ah' penelitian

irri bertlj*an uritr* mcngpahui ksragsnatl
grilma air di tvaduk Rawa Porftg Pada

. b4gion lrtlui. ti*ngsb dan hilir rarrA baik
g&musiin kemrau lrxnlputt musim huiat
ier'ta meng@&si pola mnasi gulma air di
qrcdukRawa.Phing.

: ritrtttllEPENEl,rflAlt

Pagniiibilirr samPel g$tffi air

dikbaiakai di darrafo eufotik rrafukRawa
Pir6ng Adb,uawA mtn+teo Senryryg
pde tmld Feb'nuri - Oktobcr ?006.
Id€ntifikasi iuri$ pffigukrant bioxms*
grrlma air, dan pengukuran Frarrctar kimia

. air (Tabel l) dilakukffi di Ltbordorium
I,i*gkrr,ga dail Laborrtorirrn Elologi
-Fdnrftat Biolcgi t NS0ED Pmrokerto'
P*gtilffitn pH, suhu air, f,hya Hantar

tifeik (DIIL), kfftdiln$n Or, &rI
rangprami dilalmkm scsrs rn sirt di
*aduk'Riwalcning

Ssfpcl. air &tr gulma air diambil
mroing-masfuig dad iW sta*iutl
ptrrgf,riffii mrnpet unt* se*iry zma
hsisorffil ura&rlq pitu hulu tclrgatt, dat
.hilir Cfed 4, #t musim kcrruau fu
liusim hujan Daa dianalisis bedosarkatr
rqffings effik tskgi pola b,iftktsrial
fugmniusim {kcrmru &n ln{t!E) scbcgai
&1*or pnmk t*$na" zfilor,lran, brisootal
rawa(hulu,.tengah, dan hilir) scbopi frldor
d pEne& (sml &, Tofdc 1985).
P€{tgmbilm daca dilakrken sckali sbulan
ihlam 1[$s bukn bcrunsan.
: Yadei Yariabel kalitas air dalafii
kitnniya d€ttpr kelimpslxa gulrraair

Agrish VoL I I No. l, 20fr7



'Tlhffifld* air)mls dir&ur' Go&mlisis, dan peratatur)4.ns d*u'h

L TSB (r'gU
2.
3.

DHL (pmhoi @{}
Transpouei(aa)

situridks
TgS (urglr')
DHL(lrmLoscm{}

Gravim*i
Potoosiorl€fii
Orgffil€Fi

Grsriffiri
Potensiom*i

Timbanemaoalitik
Kondu**ivitirneer

Timb*ngan arslitik
Kondukdvitire*s

'r.-r,qryt!.Ir,. lrf$ffil€Fi Kepingscggfti. 4' .!qhug!r.fq p€musia; 
Tcrmomercrorrg

5.
5.

1. Trmsiraei (cn) Orgmol€pti fffi
I Oztirlrr*(ngL1 potwiomi Domdsrl0 pHll il,c,,--r,,{-El,-} iffi* 81ff**.*12 NO:-N(met{i Sid.t "fglo;# spetdroforomer€r13 NH,-NtngL'ri *dffiod spd*offfit4 Po.h{.gt"i siurroom**ai $pdrrofotonrerr15 N-totat(mgl'ti sirgruororrmG spekrofctu*eur16 p-tobt (mgf4) SlctroforonrG Spokhofoeomarlr17 c0Dd*nsr {1 rium* Bur€r

BwctSif4Biolo+r: 
,

Tabel2. hkasi pemganbilan sarnpcl gulma air daa sanpel air

il
m

Dacrah muarasuneai Mmi
Datrdrl(ebonDowo

6.

I

eraah $uraru
IV
Y

kor&Tengalir
Dacrah K,aramba

uu Daersh Kati MrriD( Dapratr Blondo

dft;aij 
- 
deogan pm*,fron ilslisis

nufttmriat yang didamrta pada aealisis

1om,rym_{ga (principal Canpnerr
(*Wy, P-CA) mcmrn* I^q€nd; de
:€F€ndrE (1983) daa Bengen (2000).
ri€barm gutma air berdasadcan 

"arlaiivdabd habitar dianalisis d;;;
ttrcnggrmakan teknik sratistika mutrivalJymg didasarkar @a analisis fi**oti;
rorespondansi (Factorial Coweaponden*
Analytis, CA) menumt Legcrrare d*
Agri&vol. n No. 1,2fr)7

*FS (te.s3), Bengeo (2ooo).
reffiAmgan analisis kompormr utama Can
atralisi$ frktorial korqordarsi terse;
fYIfT_ dengan manggunatrur *1;sEtfuikXlnta versi ?-

r*$t DT}I PEI}IBAUASATT

Ikndtnrgur F-tobl air nraduk Raum

lemtrg poda mueim hujan dan **i;
kemamu di kaiga zone wa*rtr tak bcibed;
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lffuna 3). Pada mrsim hujan, kandpngan P-
toEl berkisu Ehra 0$843 mg;'t "a'npai
0,2I?{ mEL-r, sodaat*tn p@ nustm
k€marilr berkisr f,rrtffi 0,0623 regl"I
saryai 0,1087 mgL'r.

Betdasu*En Kriffiia Lik$s (1975) {aD
J4msen t19S0) t€rtsdsp tmitrtgin X
total d{a p tqhtrttfiL wadltk Rtrra fe*inE
ttrgolong fda licfi{ran dffigiln'$tah}s
€ililrcf. Hal ini sesuni d€ngan hssil
paelitiem Pritrsunto (2mil. Sumber
uffiro N datr P aii wafttk Riwa Ptning
bgras*! dqi Essh ylrng uwrgalmi ao*i;
prfift dan ud khuiaptsdan yargtertrci,
iarap* organik, Embatl nilrtah iarrgglt

sa& sisa pdr*r kcgiatan kffih jeriag

4prlg. Medrut Tohir (19E5), perairan

fang banyak kandung3n N dan Paksn

meagnlmi {n$rofiki$i. Artiqra' pcrairan
mangslmi perryuburan yang htebihrr
sehingp pcitttmbuhsr gulma eir trpncu
gdqj.ni & Sidyanto (lg7Tl nuryokarl
hasll buaUm yang mmuk ke ddam suatu

ecfairrr dapat nAnacu ptumbuhrn masal

{ilpffiiltg} gulgtaah.
Unsur P dalam beo$k fosfat

m€rupakm bentrrt s€fiyawa focfor yang

bisa lamssilxrg dirnrrffirn otdt
orgrrisme. [Imurnnya fosfu sclalu lebih
siabil dari P-tohl. Iftndungan fosfu di
$aduk Raxa Pening sctain berasal dari
mircralisasi, tet*alxr pffiian, dm
ffirefth orgolnik juga baasd ki limbah
nrmah''taogga dan a!*ivitrs rudtah tffgga
tain raos hnl.ak m€ngguna&ilt eoien.

Scpti dilcakkan Adi (2006), tdaguna

MK

Tabol 3. fmarmsan N-tobl dnn P:total RawaPening sclniia penelitian tmmim hulm dan

musim kemran)

Zore
Wadu&

Hulu

Tsreah
A

?,6930ft
A

MK

,A
lSJ866a.B

},IH
0,t08?a

A
0,1086a 0,0?934

A
02r?&

A
0,ffi23aHitir 6,6Tl4a I [,?309a

ABAA
bew se luiaamaD ti&k btltde (tlii B}{T 0'{5).

MK : tdrrim Kcmrar, MH : Itlusim Huja.

trbc!. a- X*rygjenis gp&ha air undduk Barla Pqriry sdama pcaclitim (mrnim ksnre*
dan rnrximhujan)

No. Musirt
l. Eiclih*ntauvssipes
2. Salitntrfiatfits
3. tffitilau.*tidttaa
4. Pisttastrdrates
5. Iponoeaaquotica
6. Cygxs cryholotes
7. CyTierzsptlosu
8. Chor:asp.
9. Nitellary.

10. Nytttphoidesiadica
11. Altens*lisaphiloxe,rotdes

+
+
+
+
+
+
+
+
+

:

+
+
+
+
+
+
+
+

;
,l2r,.So*iakptsiltte.rWta , , ._ "- ,* . * : _ + 

..Ketiu*a: + :a&; - :dd*.r.h

Agrlst*vol 1l No. I,200?



lfu psde Dairah Aiiran Srfrcd (DASI
REBB P-aing menryah &"cah *gdd
pasewaba, perm*imaq dm leh{ll

tvlahida (t989) d.,
Iynailidjrra (rger) j,ryr- *#m*q
bahrm timbah nmt t rggn d.ri

knira rFdL ffira 6.
ryf _FgJ.at( n€nsmd,fug . r*"smfosft,'-;ilm ** hr*" frpfor. fit-.-pcmha dalm piose Grtrrofibsi drt"h
gg laaUuoeea dalm bcoruk ssryma
MI.-, Nq', dah NO2-. Smber *"tnls.N
frrbcsil wi&*. Rzrua paing beraid G
lthr mgcEik dra ry*r,, p*k*
ryb" jsing ryrn& Sumbc ilrgmft
adalah trdeia yrnqg -*dt ni
erynnifikrtl 1ag menAdm 0.nduhrgpftmhh mtrosgmfunma Sumu6
(2005) myeean Uf,*e u.bh;;
b€ras.t dad siitam tnrdilsj,e ilcan tEnim;
ddam bmuk N (nirosst wutel vurp
11prymi merdadi h@ pdoind
ScOagtm 'n€'run't So6mrysin (lglt
myr*a: t{tq* mGn4oh: h}til#'
ry"GTra, 1tr y.at masih bil,r
sedaaghn Nor- dffi NO2- mqrt4nkau

i$ry .Ircomaru ,rqg '"lrh
D€flmgsung lama

Rawa Pening sclama ma*e irfiditim t€rsdi
pada Tabd 4. pada tabel trs€tut tffii;
*ry . hsamaan jmlah igrb yes
yr_umpal pada Busiltr kefi*il de mlsiltr

. Kondisi serllfirkmmitar getdraairO
daffih hutu rradrk Rawa penhg ffi"ak
berboe asrgm di lokdi tffih d; frI-f -

wa&k padakMiri pcrha, t*avaat
J*p .*rFd kodt (sddfr rie* j*ir)'tu
ry Fgil r€ng* qnduk dtirmpai t*ihh{y*i*ir guloa sir (ackim? iirirf, O,
pada bagim hitir diiumpai ,*ib, frrc
jcois. Di merk Rarva Fcning Aa*oriian*t!Wr- - mcnrpah iEDb ymg
menomrnsi duatr huhr, tEog3lt fu hilfowa&*. Iht ini iG*Ei .kge hit
perclitlan Prihanffio (200j).

Suatu tcommitas dcogm jumlah jcnig

P T*p.qg- potrdci 1-g-r*,u ;@dikmh lcbih b€r@kl &ri p.d"
FTr* hin nng w$rnyai jumhh
Jcfir ,rqg qetna, @i fugan kerpdan
eqe*Nsi,,mg bst;da, yahr 6*cmpei**
mcrupakm jais.jenis yang utrum didrp"l
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