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KATA PENGANTAR

Assalaamu ‘alaikum Warahmatullaahi Wabarakaatuh

Puji dan syukur kepada Allah SWT atas limpahan karunia dan rahmad-Nya sehingga tim panitia
Seminar Nasional Pengembangan Sumberdaya Pedesaan dan Kearifan Lokal Berkelanjutan IX dari
Lembaga Penelitian dan Pengabdian kepada Masayarakat (LPPM) Universitas Jenderal Soedirman
(Unsoed) dapat menerbitkan prosiding seminar nasional.

Perguruan tinggi sebagai pusat penelitian dan pengabdian kepada masayarakat diharapkan dapat
mendiseminasikan dan mensosialisasikan hasil-hasil karya unggulan dari penelitian dan pengabdian
kepada stakeholder, investor dan masyarakat pengguna secara luas. Kegiatan seminar nasional bertujuan
menjembatani produk unggulan yang dihasilkan oleh peneliti/pengabdi dari berbagai perguruan tinggi di
Indonesia kepada masyarakat pengguna dan investor baik di skala daerah dan nasional untuk
pengembangan sumberdaya lokal berbasis kearifan lokal.

Seminar Nasional Pengembangan Sumber Daya Pedesaan dan Kearifan Lokal Berkelanjutan X ini
merupakan seminar tahunan yang menjadi salah satu program Lembaga Penelitian dan pengabdian kepada
masyarakat. Seminar kali ini merupakan bagian rangkaian seminar nasional Pengembangan Sumberdaya
Pedesaan dan Kearifan Lokal Berkelanjutan yang sudah memasuki tahun ke 9. Pada tahun 2019 ini,
kegiatan seminar nasional dikolaborasikan dengan pelaksanakan 2st ICMASURE 2019 (2™ International
Conference on Multidisciplinary Approaches for Sustainable Rural Development) yang termasuk dalam
dalam rangkaian kegiatan dies natalis Universitas Jenderal Soedirman yang ke-56. Seminar nasional ini
menjadi salah satu media wajib bagi para peneliti di Universitas Jenderal Soedirman untuk
mendesiminasikan hasil-hasil penelitiannya. Pada tahun ini kegiatan Seminar Nasional berafiliasi dengan
jurnal jurnal yang berada di bawah Universitas Jenderal Soedirman.

Total peserta pada seminar nasional kali ini naik hampir dua kali lipat dibandingkan tahun
sebelumnya. Kegiatan yang diselenggarakan 19-20 November 2019 di Java Heritage Purwokerto ini diikuti
oleh 1210 peserta, dimana 583 peserta sebagai pemakalah, 591 pemakalah anggota dan 36 peserta non
pemakalah yang berasal dari berbagai perguruan tinggi di Indonesia. Diantaranya dari wilayah Jawa Tengah
: Universitas Negeri Semarang, UNDIP, STIE, PIP, UNU Purwokerto, Amikom Purwokerto, STIE
Putrabangsa Kebumen, Akper Al hikmah 2 Brebes, Akademi Pertanian HKTI Banyumas, Akademik Tenik
Tirta Wiyata. Jakarta : UNJ, Univ Trisakti, Univ Surya, Univ Sahid. Yogyakarta : UNJ, UGM, UMY,
Sekolah Tinggi lImu Administrasi "AAN", ASMI Desanta. Jawa Barat : ITB, Univ Kuningan, Poltek
Bandung, STTB Bandung, Univ Perbangsa Karawang. Jawa Timur : Universitas Tronojoyo. Sumatera
Barat : Universitas Andalas. Jambi : Universitas Jambi. NTB : Universitas Mataram. Sulawesi Selatan :
Politeknik Palopo, Politeknik Bosowa, dan beberapa instansi/balai besar seperti Sosek Kelautan dan
Perikanan KPP, Balitbang Tanaman Hutan Bukan Kayu, Balai Penelitian dan Teknologi Agroforesty serta
Pusat Penelitian Bioteknologi LIPI

Tema yang diangkat pada Seminar Nasional ini terdiri dari 8 bidang kajian yaitu : 1) Biodiversitas
Tropis dan Bioprospeks 53 judul makalah, 2) Pengelolaan Wilayah Kelautan, Pesisir dan Pedalaman 17
judul makalah, 3) Pangan, Gizi dan Kesehatan 149 Judul, 4) Teknik dan Energi Baru dan Terbarukan 26
Judul, 5) Kewirausahaan, Koperasi dan UMKM 46 judul makalah, 6) Rekayasa Sosial dan Pengembangan
Perdesaan 119 judul, 7) Hlmu-llmu Murni (Matematika, Fisika, Kimia dan Biologi) 27 judul dan 8)
Pengabdian Kepada Masyarakat 146 Judul. Sebanyak 40 jurnal terpilih diterbitkan di jurnal-jurnal yang
berafiliasi dengan Universitas Jenderal Soedirman seperti 1) Dinamika Jurnal, 2) Jurnal Lingua ldea, 3)
Jurnal Agrin, 4) Dinamika Rekayasa, 5) Jurnal Pembangunan Pedesaan, 6) Teras Fisika, 7) Bionursing, 8)



Jurnal Sosial Soedirman, 9) Animal Production, 10) Jurnal Gizi Pangan, 11) Jurnal Kesehatan Masyarakat
dan 12) Mandala Health.

Panitia Pelaksana Seminar Nasional Pengembangan Sumber Daya Pedesaan dan Kearifan Lokal
Berkelanjutan IX telah berusaha melaksanakan seminar nasional dengan sebaik-baiknya. Panitia sangat
terbuka dengan kritik dan saran yang membangun untuk perbaikan kualitas Seminar Nasional
Pengembangan Sumber Daya Pedesaan dan Kearifan Lokal Berkelanjutan di masa yang akan datang.

Wassalamu'alaikum Wr Wh.
Ketua Panitia
Poppy Arsil, S.TP, M.T, PhD
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gEFEK WAKTU PENGONTROLAN EVAPORATIVE COOLING
TERHADAP PERTUMBUHAN DAN HASIL BENIH KENTANG
AEROPONIK DI DATARAN RENDAH TROPIKA BASAH

Oleh

Eni Sumarni* Afik Hardanto, Poppy Arsil
Jurusan Teknologi Pertanian, Fakultas Pertanian Unsoed, JI. dr. Suparno
Karangwangkal Kode Pos 53122
arny(0565@gmail.com

ABSTRAK

Buhu udara yang terlalu panas di dalam greenhouse menjadi hambatan pertumbuban dan hasil
produksi benih kentang secara aeroponik di dataran rendah. Aplikasi root zone cooling untuk
mengendalikan suhu udara di area perakaran membantu perkembangan umbi benih kentang di
dataran rendah. Namun untuk lebih memaksimalkan pengendalian, diperlukan usaha pengendalian
suhu udara di area permukaan bagian atas tanaman yang melingkupi daun dan batang tanaman.
Tujuan dari penelitian ini adalam mengetahui durasi waktu pemberian evaporative cooling metode
langsung (semburan) terhadap pertumbuhan dan hasil benih kentang di dataran rendah tropika basah
yang ditanam secara aeroponik. Penelitian dilakukan di greenhouse Fakultas Pertanian, ketinggian +
115 mdpl. Faktor yang dicoba : 1. Waktu evaporative cooling (WEvap) : WEvap, (10 menit menyala,
mati selama 10 menit), WEvap, (15 menit menit menyala, mati selama 10 menit), 2. Varietas (V) :
V1 (Genotipe 007), V1 (Granola). Parameter pertumbuhan tanaman vang diamati : tinggi tanaman,
jumlah daun dan hasil tanaman (jumlah umbi, ukuran umbi, bobot umbi). Data dianalisis dengan
grafik untuk mengetahui pola pertumbuhan dan hasilnya. Hfisil penelitian menunjukkan bahwa
pemberian evaporative cooling menyala 10 menit memberikan tinggi tanaman dan jumlah daun yang
lebih tinggi dibandingkan 15 menit nyala. Jumlah umbi rata-rata pada evaporative cooling dengan
waktu 10 menit nyala varietas granola memberikan jumlah umbi tertinggi sebesar 17.5
umbi/tanaman. Bobot umbi tertinggi pertanaman diperoleh dari evaporative cooling dengan waktu
10 menit nyala yaitu varietas granola sebesar 8,4 gram/tanaman atau 2,1 gram per umbi.

Kata Kunci: benih kentang, dataran rendah, evaporative cooling, greenhouse, root zone cooling

ABSTRACT

Temperatures that are too hot in the greenhouse become an obstacle to aeroponic growth and yield
of potato seeds in the lowlands. The application of root zone cooling to control air temperature in
the rooting area helps develop potato seed tubers in the lowlands. However, to further improve
control, it is necessary to control the temperature of the air on the upper surface of plants which are
circular in the leaves and stems of plants. The purpose of this study is to study the duration of the
direct method of giving evaporative cooling to the growth and yield of potato seeds in wet tropical
lowlands that are planted aeroponically. The study was conducted in the Faculty of Agriculture
greenhouse, height + 115 m above sea level. Factors tried: 1. Cooling evaporation time (WEvap):
WEvapl (10 minutes turning on, turning off for 10 minutes), WEvap2 (15 minutes turning on, turning
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off for 10 minutes), 2. Variety (V): VI (Genotype 007) , V2 (Granola). Plant growth parameters that
are rotated: plant height, number of leaves and crap yields (number of tubers, tuber size, tuber
weights). Data were analyzed using graphs to determine growth patterns and vields. The results
showed that the cooling evaporation aid was on for 10 minutes giving higher plant height and number
of leaves compared to 15 minutes on. The average number of tubers in evaporative cooling with 10
minutes of flame granola varieties gave the highest number of tubers of 17.5 bulbs / plant. Weight
Jor plants Obtained from cooling evaporation with a 10-minute flame on the granola variety of 8 4
grams / plant or 2.1 grams per tuber.

Key words: potato seed, lowlands, evaporative cooling, greenhouse, root zone cooling

PENDAHULUAN

Iklim di dataran rendah tropis dicirikan dengan radiasi matahari, suhu udara, kelembaban
udara, kecepatan angin dan curah hujan yang tinggi. Greenhouse yang dibangun untuk pertumbuhan
tanaman dapat melindungi tanaman dari kondisi iklim tersebut dan juga gulma, hama, penyakit, serta
hewan/serangga (Impron et.al,2008). Suhu udara di dataran rendah yang tinggi/panas mempengaruhi
suhu udara di dalam greenhouse yang dibangun di dataran rendah tropika basah seperti Indonesia.
Bentuk greenhouse di dataran rendah tropika basah yang cenderung mirip dengan bentuk greenhouse
di negara empat musim juga berkontribusi menaikkan suhu udara di dalam greenhouse tropis. Suhu
udara di dalam greenhouse yang terlalu panas menjadi permasalahan yang serius untuk pertumbuhan
dan hasil tanaman (Villarreal Guerrero et.al., 2012; Ishii et.al., 2016).

Saat ini dataran rendah mulai dijadikan lokasi untuk riset produksi benih kentang secara
aeroponik di dalam greenhouse dengan aplikasi pendinginan zona perakaran/root zone cooling
(Sumarni et.al., 2019ab; Sumarni et.al., 2016, Sumarni er.al., 2013ab). Kondisi iklim mikro seperti
panasnya suhu udara di dalam greenhouse yang disampaikan diatas menjadi kendala untuk
pertumbuhan dan hasil umbi benih kentang di dataran rendah. Penerapan aplikasi root zone cooling
sebagai upail untuk mengendalikan suhu udara di area perakaran cukup membantu perkembangan
umbi benih kentang di dataran rendah (Sumarni er.al., 2013a; Sumami et.al, 2019). Namun untuk
lebih memaksimalkan pengendalian, diperlukan juga usaha pengendalian suhu udara di area
permukaan bagian atas tanaman yang melingkupi daun dan batang tanaman.

Pengendalian di dalam greenhouse dalam rangka menurunkan suhu udara di dalam
greenhouse telah dilakukan melalui berbagai teknologi, seperti dengan pendinginan di dalam ruangan
menggunakan mesin pendingin (Daviez dan Saragioza, 2019). Namun, kesesuaian dan beban biaya
aplikasi teknologi dengan kondisi iklim setiap daerah menjadi sebuah tantangan pada penerapan
teknologi tersebut. Hal tersebut karena perubahan energi matahari berdampak pada pola musiman
panas yang terbentuk di dalam greenhouse (Xu er.al., 2015; Chauhan er.al., 2003). Penurunan suhu
udara di dalam greenhouse dengan memanfaatkan ventilasi alami di dalam greenhouse telah

dilakukan karena metodenya sederhana dan biaya murah (Garcia ef.al., 2011; Senthi et.al., 2007).
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Penurunan suhu melalui ventilasi alami memiliki batasan pencapaian suhu yang dapat diturunkan.
Tanaman kentang memerlukan suhu untuk per%mbuhan dan perkembangan umbi. Fase vegetatif
pertumbuhan tanaman kentang membutuhkan suhu sekitar 25 °C, sedangkan suhu ideal untuk
pembentukan umbi sebesar 15-20 °C (Lovat, 1997; Smith, 1968), kelembaban rata-rata sekitar 80-
90% (Gunawan dan Afrizal, 2009).

Penurunan suhu udara di dalam greenhouse tropis di dataran rendah untuk produksi benih
kentang secara aeroponik memerlukan pengendalian yang aktif, salah satunya menggunakan
evaporative cooling. Pendingin evaporatif akan efektif apabila air yang tersedia cukup (Rusten, 1985;
Sushmita ef.al., 2008).

Teknik pendinginan evaporative cooling dapat dilakukan dengan pendinginan evaporative
langsung (direct evaporative cooling/DEC) atau tidak langsung. Direct evaporative cooling (DEC)
melibatkan pergerakan udara melalui media lembab di mana penguapan dan pendinginan terjadi.
Udara sejuk dan lembab ini kemudian dibiarkan bergerak langsung ke tempat yang dibutuhkan.
Sedangkan, pendinginan evaporatif tidak langsung (INDEC) menggunakan beberapa bentuk penukar
panas yang menggunakan udara sejuk dan lembab vang dihasilkan melalui metode langsung, untuk
menurunkan suhu udara yang lebih kering. Udara kering dan sejuk ini pada gilirannya digunakan
untuk mendinginkan lingkungan sementara udara sejuk yang dingin dikeluarkan (Poku er.al., 2017).
Teknik evaporative cooling secara langsung dengan metode semburan telah dilakukan dan dapat
menurunkan suhu udara di dalam greenhouse (Sumarni etr.al., 2019), tetapi untuk mendapatkan
informasi yvang lengkap dalam pengendalian greenhouse perlu dilakukan kajian durasi pemberian
evaporative cooling dengan teknin semburan langsung terhadap pertumbuhan dan hasil tanaman
kentang. Tujuan dari penelitian ini adalam mengetahui durasi waktu pemberian evaporative cooling
metode langsung (semburan) terhadap pertumbuhan dan hasil benih kentang di dataran rendah

tropika basah yang ditanam secara aeroponik.

METODE PENELITIAN

Penelitian dilakukan di greenhouse Fakultas Pertanian. Lokasi berada pada ketinggian = 115
m dpl. Suhu root zone cooling yang digunakan adalah 10-15 °C. Konsentrasi nutrisi (EC) yang
digunakan 1-2 mS/cm, pH nutrisi 6. Faktor yang dicoba :
1. Waktu evaporative cooling (WEvap): WEvap: (10 menit menyala, mati selama 10 menit),

WEvap: (15 menit menit menyala, mati selama 10 menit)

2. Varietas (V) : V1 (Genotipe 007), V2 (Granola)
Parameter pertumbuhan tanaman yang diamati : tinggi tanaman, jumlah daun dan hasil tanaman
(jumlah umbi, ukuran umbi, bobot umbi). Data dianalisis dengan grafik untuk mengetahui pola

pertumbuhan dan hasilnya.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil penelitian waktu pemberian evaporative cooling memberikan hasil yang berbeda pada
pertumbuhan dan perkembangan tanaman kentang yang ditanam secara aeroponik untuk varietas
ﬂanola dan genotipe 007.
Tinggi Tanaman dan Jumlah Daun

Pertumbuhan tinggi tanaman pada pemberian evaporative cooling dengan semburan air
dingin varietas granola dengan waktu 10 menit nyala memberikan hasil tertinggi yaitu 40, 4 c¢m,
sedangkan terendah dari evaporative cooling dengan waktu 15 menit nyala adalah varietas granola

yaitu sebesar 30,8 cm pada umur 49 HST (Gambar 1).
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Gambar 1. Tinggi tanaman rata-rata pada masing-masing perlakuan waktu evaporative
Jumlah daun tertinggi rata-rata tanaman kentang sampai umur 49 HST juga diperoleh pada
evaporative 10 menit nyala dengan varietas granola yaitu sebesar 32,8 helai/tanaman. Jumlah daun
terendah diberikan dari pemberian evaporative cooling 15 menit nyala adalah genotipe 007 yaitu

sebesar 28,2 helai/tanaman (Gambar 2).
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Gambar 2. Jumlah daun rata-rata pada masing-masing perlakuan evaporative
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Jumlah Umbi dan Bobot Umbi
Jumlah umbi pada pemberian evaporative cooling dengan semburan memberikan hasil yang

berbeda. Jumlah umbi rata-rata pada evaporative cooling dengan waktu 10 menit nyala pada varietas
granola memberikan jumlah umbi tertinggi sebesar 17.5 umbi/tanaman, sedangkan jumlah umbi
terendah pada evaporative cooling waktu 15 menit nyala dengan bibit dari genotipe 007 sebesar 8,5

umbi/tanaman (Gambar 3).
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Gambar 3. Jumlah umbi rata-rata pada masing-masing perlakuan evaporative
Bobot umbi tertinggi pertanaman diperoleh dari evaporative cooling dengan waktu 10 menit
nyala dari varietas granola yaitu 8.4 gram/tanaman atau 2,1 gram per umbi. Bobot umbi terendah
diperoleh dari evaporative cooling 15 menit nyala dengan genotipe 007 yaitu 6,5 gram/tanaman atau

1,3 gram per umbi (Gambar 4).
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Gambar 4. Bobot umbi rata-rata pada masing-masing perlakuan waktu evaporative

KESIMPULAN
Dari hasil penelitian diperoleh kcsimp‘lan bahwa durasi pemberian evaporative cooling
dengan posisi menyala 10 menit memberikan tinggi tanaman dan jumlah daun yang lebih tinggi

dibandingkan 15 menit nyala. Varietas granola memberikan respon yang lebih baik dibandingkan
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varietas 007 untuk penerapan evaporative cooling dengan 10 menit nyala dan 15 menit nyala. Jumlah
umbi rata-rata pada evaporative cooling dengan waktu 10 menit nyala varietas granola memberikan
jumlah umbi tertinggi sebesar 17.5 umbi/tanaman. Bobot umbi tertinggi pertanaman diperoleh dari
evaporative cooling dengan waktu 10 menit nyala dari varietas granola yaitu 8.4 gram/tanaman atau

2.1 gram per umbi.
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