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A JUDUL

“Program-Program Komputer untuk Analisis Hidrologi”

B PERSONAL

1. Dr. Ardiansyah
2. Dr. Ing. Suroso

C DESKRIPSI

Beberapa topik dalam pembelajaran hidrologi di perguruan
tinggi, memerlukan perhitungan yang kompleks jika dilakukan secara
manual. Program—-program komputer untuk analisis hidrologi
diperlukan mahasiswa untuk menambah pemahaman tentang perhitungan-
perhitungan tersebut. Program ini dapat menjadi pelengkap
pembelajaran hidrologi, atau digunakan untuk analisis dalam
pekerjaan-pekerjaan bidang hidrologi dan sumberdaya air.

Program ini mencakup

Program untuk analisis frekuensi (distribution fitting)
Program untuk menghitung hidrograf satuan (unit hydrograph)
Program untuk penelusuran banjir (flood routing)

Sw N

Program model tangki untuk pemodelan rainfall-runoff

Lokasi penyimpanan kode program ada pada tautan (Gambar 1)
https://github.com/ardian923/programAnalisisHidrologi

B ardian923 / programAnalisisHidrologi Puic & Pin

<» Code (3 Issues [7 Pullrequests (&) Actions [ Projects [0 Wiki () Security |~ Insights &3 Seflings

F main - P 1branch © 0tags Go to file Add file ~

B ardlan923 Create LICENSE.md ef3sead 6 hours ago  ©) 25 commits
m Python_Distribution Fitting add firstline comment for each program file 16 hours ago
Bm Python_Evapotranspiration remove pdf file from repository 16 hours ago
I Python_Flood Routing add firstline comment for each program file 16 hours ago
m Python_Tank Model something changes 15 hours ago
Im Python_Unit Hydrograph add firstline comment for each program file 16 hours ago
[ .gitignore add file to ignore yesterday
[ LICENSE.md Create LICENSE.md 6 hours ago
[ README.md Update README.md 2 days ago
README.md &

Program-Program untuk Analisis Hidrologi dari Riset
Hidrologi

Gambar 1. Repositori Penyimpanan Program-Program Analisis Hidrologi
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30

35

40

45

50

55

60

65

70

Penjelasan masing-masing program adalah sebagai berikut
1. Program untuk analisis frekuensi (distribution fitting)

Struktur program dapat dilihat pada Gambar 2. Kode program
‘distrFit.py’ Dberisi prosedur-prosedur untuk distirbution fitting
dan menggambar grafik. Kode program ‘read_csv.py’ berisi prosedur
untuk membaca data dalam format *.csv, dimana nama kolom akan
menjadi nama variabel berdimensi satu (array 1 dimensi). Program
utama bernama ‘fregAnalysis.py’, memanggil program ‘read_csv.py’
untuk membaca data, lalu memanggil program ‘distrFit.py’ untuk

menjalankan prosedur distirbution fitting dan menggambar grafik.

distrFit.py read_csv.py data.csv

fregAnalysis.py

Gambar 2. Struktur Program Distribution Fitting

Contoh file data.csv yang digunakan ditulis dalam file format

*.csv (comma separated values) sehingga menjadi sebagai berikut

Tahun, hydrData
1966, 764
1965, 722
1969, 786
1962,698
1974,695
1961,679
1967,678
1963, 648
1978, 643
1971,641
1959,636
1975,634
1973,575
1967,572
1972,536
1966,531

Jika program ini dijalankan, maka hasil yang muncul adalah

Number of Data .16

Minimum - Maximum : (531.8, 764.8)
Mean . B47.375

Standar Deviation : 66.63926267638259
Variance » 4448 ,783333333334

Coef.Variance (Cv): 0.18293755964673117
Coef.Skewness (Cs): -B.294957529866813023
Coef.Kurtosis (Ck): -8.6977236878098214



Distribution, its p value, and parameters :

norm B.69726984498596895 (647.375, 64.52313854246515)

lognorm 3.877698256538376e-06 (4.837659816388667, 536.9999999998622,
1.9754834782445176)

pearsond B.8873894482406163 (-B8.5165614186182798, 647.3749837896386,
65.87197286189873)

expon 0.63981863838994271 (531.8, 116.375)

The best fit distribution is : pearson3
The best fit distribution p value is : 8.8873894482466163

Program ini akan menghasilkan grafik seperti pada Gambar 3 dan
Gambar 4

Best Fitted Distribution is pearson3
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Gambar 3. Data, Kemngkinan Distribusi, dan Distribusi yang
Paling Cocok

Probability Plot : pearson3
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Gambar 4. Probability of Exeedance dan Return Period
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2. Program untuk menghitung hidrograf satuan (unit hydrograph)

Program hidrograf satuan, terdiri dari
a. Program utuk menghitung hidrograf satuan dari data hujan-
debit
b. Program untuk menghitung hidrograf dengan input berupa
hidrograf satuan dan data hujan.
Struktur program dapat dilihat pada Gambar 5. Data hujan-debit
dibaca oleh modul

‘rd_csv.py’. Program ‘mainCalcUH.py’ akan menghitung hidrograf

yang disimpan dalam file ‘Discharge.csv’
satuan dengan menggunakan modul ‘unitHydrograph.py’. Luaran program
akan berbentuk grafik (data input, Gambar 6 dan hidrograf satuan,
Gambar 7) dan file hidrograf satuan bernama ‘unitHydr.py’. Hasil

yang muncul saat program dijalankan adalah

Hidrograf Satuan (Unit Hydrograph)

9. 2. 1.1

Discharge.csv

unitHydr.csv

186. 38. 14.

Rainfall
rd_csv.py unitHydrograph. rd_csv.py Array
py |
mainCalacUH.py Grafik mainCalcH.py Grafik

unitHydr.csv

Mencari Hidrograf Satuan dari Data

Gambar 5. Struktur Program Hidrograf Satuan :

resultDischarge.
cSV

Menghitung Hidrograf dari Hidrograf satuan

Menghitung Hidrograf

Mencari Hidrograf Satuan dan
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Gambar 7. Luaran Program berupa Hidrograf Satuan



3. Program untuk penelusuran banjir (flood routing)

Perhitungan penelusuran banjir pada program ini menggunakan
Metode Muskingum. Program penelusuran banjir (flood routing),
120 terdiri dari
a. Program utuk menghitung konstanta Muskingum K dan x dari
data inflow dan outflow
b. Program untuk menghitung outflow dengan persamaan simpanan
Muskingum, menggunakan konstanta K dan x yang telah
125 dihitung
Diberikan data pengukuran Inflow-Outflow yang dimasukkan ke
dalam file ‘in-outData.csv’. Data ini akan dibaca oleh modul
‘rd_csv.py’. Program ‘mainCalcRoutingCoeff.py’ akan menggunakan
data tersebut untuk menghitung nilai konstanta Muskingum K dan x.
130 Pada bagian __main___ (program utama) diberikan set data baru dalam
file ‘inData.csv’. Data ini hanya berupa data inflow. Program akan
menghitung besarnya outflow dan memberikan luaran berupa grafik dan
file bernama ‘outData.csv’.

in-outData.csv inData.csv
rd_csv.py rd_csv.py
mainCalacRoutin <
rafik in rafik
gCoeff.py Gra __main__ Gra
K dan x
outData.csv
Perhitungan Mencari Konstanta Muskingum Perhitungan Mencari Outflow

(K danx)

Gambar 8. Struktur Program Penelusuran Banjir : Mencari Konstanta K dan x dan

Menghitung Outflow
135 Grafik luaran program berupa data input inflow-outflow dapat
dilihat pada Gambar 9. Luaran program berupa grafik perbandingan
simpanan air pada berbagai nilai x, dapat dilihat pada Gambar 10.



Inflow-Outflow Data

—— Debit Inflow
50 - —— Debit Outflow
40
X
=
¥
2
L) 30 4
£
=
=]
8
20
10 A
0 10 20 30 40 50 60
Waktu (jam)
Gambar 9. Grafik Data Inflow-Outflow
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Gambar 10. Grafik Perhitungan Konstanta K dan x
Gambar 11 menunjukkan luaran grafik dari program berupa hasil
perhitungan outflow Jjika diberikan input Dberupa inflow dan

dilakukan peritungan dengan Metode Muskingum. Konstanta K dan x

145 yang telah dihitung sebelumnya dipakai untuk perhitungan ini.
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Gambar 11. Grafik Hasil Perhitungan Outflow (Diberikan data
Inflow)

4. Program model tangki untuk pemodelan rainfall-runoff

Model tangki adalah representasi DAS dalam analogi tangki
(Gambar 12). Model ini memerlukan parameter-parameter a, b, ¢, d,
Hb, dan Hc. Selain itu diperlukan juga nilai awal untuk H1 dan H2.
Parameter-parameter ini diperoleh dari pencocokkan data. Diperlukan
data hujan (P), evapotranspirasi (ET), dan debit. Pencocokkan akan
dilakukan terhadap data debit, dimana pada model tangki, nilai
debit diperoleh dari perhitungan Yc. Dasar yang digunakan untuk
pencocokkan data dengan model adalah Sum of Square Error (SSE).

Tujuan optimasi ditetapkan untuk mendapatkan nilai SSE yang
minimum.

Setelah dilakukan optimasi, dan mendapatkan parameter model,
validasi dapat dilakukan. Validasi dilakukan dengan menggunakan set

data yang berbeda.



evapotranspirasi = evaporasi + transpirasi

transpiration

trees grass

evaporation

Yc

H1 Yb IH:
L 3 Hb
S -'? Ya
I"‘
groundwater »
recharge

Hd

Yd

Gambar 12. Analogi Sistem DAS dan Tangki Bersusun

Struktur program dapat dilihat pada Gambar 13. Pada bagian
optimasi parameter model tangki, diperluka data debit (‘rrDat.csv’)
165 dan modul pembaca data (‘read_csv.py’). Prosedur optimasi parameter
dilakuka oleh program ‘tankModelOpt.py’, vyang akan menghasilkan
file berisi parameter-parameter hasil optimasi (a, b, ¢, d, Hb, Hc,
H10, H20), vyaitu ‘optParam.py’.

rrDat.csv rrtestDat.csv
read_csv.py optParam.csv |[—| read_csv.py
l l
tankModelOpt.py Grafik tankModelRun.py Grafik
Optimasi Parameter Model Tangki Validasi Model

Gambar 13. Struktut Program Model Tangki : Optimasi Parameter dan
Validasi Model

Parameter yang telah disimpan dalam file ‘optParam.csv’ akan
digunakan pada validasi model dengan menggunakan set data baru,
yaitu ‘rrtestDat.csv’. Program ‘tankModelRun.py’ akan menghitung
hidrograf dari data yang diberikan.

175 Jika program ini dijalankan, maka hasil yang muncul adalah

Current function value: 613.738643
Iterations: 47
Function evaluations: 1856
180 Gradient evaluations: 116
B .839560796620801799 -28.6133273296849653 8. 1879202348568268976
306.70893083746707 38.67283295941383 555.2839717238849 618.2258888747877 -
8.262031281859274

185 Grafik luaran program optimasi dapat dilihat pada Gambar 14.
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Data hujan yang menyebabkan terjadinya runoff ditunjukkan pada
grafik bagian atas. Pada gambar bagian bawah, dapat dilihat
perbandingan data debit dan debit hasil perhitungan model dengan
parameter yang telah dioptimasi.

Tank Model : Rainfall-Runoff
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150 ~
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=== Runoff initial (model)

40

30 1

204

Runoff (m3/s)

10 4

Time (hours)

Gambar 14. Grafik Luaran Program Optimasi Parameter Model Tangki

195



4/18/23, 10:01 AM Kelas: Hidrologi A

v Deskripsi Mata Kuliah Ciutkan semua

Pengajar Mata Kuliah

o Ir. Masrukhi, MP

o Dr. Asna Mustofa

o Dr. Ardiansyah

o Afik Hardanto, Ph.D
Deskripsi Mata Kuliah

Mata kuliah ini membahas mengenai siklus hidrologi, komponen-komponen siklus hidrologi (presipitasi, infiltrasi dan redistribusi, evapotranspirasi),
Analisis Hidrologi, Analisis Frekuensi, Penelusuran Banjir, Permodelan Hidrologi dan Hidrologi Air Tanah. Pelaksanaan mata kuliah ini melalui
ceramah, pengerjaan tugas dan pelaksanaan praktikum. Pemahaman atas materi-materi ditekankan melalui penguasaan perhitungan-perhitungan
pada sebagian besar bab. Penggunaan komputer dalam pembelajaran juga akan ditekankan secara intensif, terutama untuk pengolahan data

Capaian Pembelajaran Mata Kuliah

Mahasiswa mampu menjelaskan siklus hidrologi, komponen-komponen siklus hidrologi, kegunaan hidrologi untuk pertanian. Mahasiswa mampu
mengukur, mengolah dan meng-interpretasi data-data hidrologi serta menggunakan permodelan hidrologi untuk kepentingan prediksi

FORUM
Announcements

FORUM
News forum

FORUM
Announcements

KEHADIRAN
Kehadiran Kuliah

Tandai selesai

Isilah Presensi sesuai pertemuannya

v Topik 1. Daur Hidrologi dan Daerah Aliran Sungai (DAS)

Jurnal Perkuliahan

Nama Pengajar :Dr. Ardiansyah
Hari/Tanggal :Senin, 13 Februari 2023
Waktu :10.40 - 11.30 (LMS/Tatap Muka Daring)

Metode Perkuiahan :Tatap muka daring (20 Menit), LMS eLDirU
Kehadiran Mahasiswa: ... orang

Capaian Pembelajaran

Mahasiswa mampu menggambarkan dan menjelaskan siklus hidrologi, dan menjelaskan konsep DAS sebagai daerah tangkapan air (catchment
area), dan mengetahui aplikasi hidrologi dalam bidang pertanian

Pokok Bahasan

o Siklus Hidrologi dan komponen-komponennya
o Konsep Daerah Aliran Sungai (DAS)
o Neraca air dalam DAS

https://eldiru.unsoed.ac.id/course/view.php?id=47511 1/21


https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/forum/view.php?id=917963
https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/forum/view.php?id=930979
https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/forum/view.php?id=930980
https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/attendance/view.php?id=930981

4/18/23, 10:01 AM Kelas: Hidrologi A

o Aplikasi hidrologi dalam bidang keteknikan, dan pertanian

URL
Slide Materi Siklus Hidrologi

Tandai selesai

HALAMAN
Video Siklus Hidrologi

Tandai selesai

FORUM
Forum Diskusi Topik Daur Hidrologi dan Konsep DAS

Tandai selesai

Silahkan berdiskusi (bertanya atau menjawab pertanyaan) dalam forum ini. Keaktifan akan tercatat dan dosen pengampu akan memantau forum ini.

KUIS
Kuis Topik Siklus Hidrologi

Tandai selesai

KEHADIRAN
Kehadiran Kuliah

Tandai selesai

v Topik 2. Hidrometri

Jurnal Perkuliahan

Nama Pengajar :Ir. Masrukhi, MP (Afik Hardanto, PhD)
Hari/Tanggal :Senin, 20 Februari 2023
Waktu :10.40 - 12.20 (LMS dan Luring)

Metode Perkuiahan :Tatap muka luring
Kehadiran Mahasiswa: ... orang

Capaian Pembelajaran

o Mahasiswa mampu menjelaskan definisi hidrometri dan kegunaan hidrometri

o Mahasiswa mampu menjelaskan tentang stasiun hidrometri

o Mahasiswa mampu menjelaskan berbagai cara untuk mengukur muka air, baik yang manual maupun yang otomatis
o Mahasiswa mampu menjelaskan peralatan dan cara pengukuran debit

Pokok Bahasan

o Definisi hidrometri
o Stasiun hidrometri
o Pengukuran dan instrumen ukur muka air dan debit

BERKAS
Slide Hidrometri

1.6 MB

Tandai selesai

FORUM
Forum Diskusi Topik Hidrometri

https://eldiru.unsoed.ac.id/course/view.php?id=47511
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https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/url/view.php?id=930982
https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/page/view.php?id=930983
https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/forum/view.php?id=930984
https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/quiz/view.php?id=930985
https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/attendance/view.php?id=930986
https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/resource/view.php?id=930987
https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/forum/view.php?id=930988

4/18/23, 10:01 AM

Tandai selesai

Silahkan berdiskusi, saling bertanya dan menjawab mengenai topik ini di sini. Keaktifan diskusi mungkin bisa mempengaruhi performansi anda (nilai akhir) di mata kuliah ini

KUIS
Kuis Topik Hidrometri

Tandai selesai

KEHADIRAN
Kehadiran Kuliah

Tandai selesai

URL
Peralatan dan Pengukuran hidro (Hidrometri)

Tandai selesai

v Topik 3. Presipitasi (Hujan)

Jurnal Perkuliahan

Nama Pengajar : Afik Hardanto, PhD
Hari/Tanggal :Senin, 27 Februari 2023
Waktu :10.40 - 12.20 (Luring)

Metode Perkuiahan :Tatap muka luring dan LMS eLDirU
Kehadiran Mahasiswa: ... orang

Capaian Pembelajaran

Mahasiswa mampu menjelaskan definisi hujan proses dan mekanisme terjadinya hujan. Mahasiswa mampu menjelaskan tipe hujan. Mahasiswa

Kelas: Hidrologi A

diharapkan mampu mengukur hujan dan menghitung hujan yang terjadi dalam satu wilayah DAS. Mahasiswa juga diharapkan mampu melakukan

analisis terhadap data hujan
Pokok Bahasan

o Mekanisme terjadinya hujan
o Pengukuran hujan

o Perhitungan hujan wilayah
o Analisis data hujan

BERKAS
Slide Presipitasi

2.7 MB

Tandai selesai

FORUM
Forum Diskusi Topik Presipitasi

Presipitasi didiskusikan dalam forum ini

KuIs
Kuis Topik Presipitasi (Hujan)

Tandai selesai

https://eldiru.unsoed.ac.id/course/view.php?id=47511
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https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/quiz/view.php?id=930989
https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/attendance/view.php?id=930990
https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/url/view.php?id=953254
https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/resource/view.php?id=930991
https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/forum/view.php?id=930992
https://eldiru.unsoed.ac.id/mod/quiz/view.php?id=930993

4/18/23, 10:01 AM Kelas: Hidrologi A

selesaikan dalam waktu 10 menit

KEHADIRAN
Kehadiran Kuliah

Tandai selesai

@ Tidak tersedia kecuali: Aktivitas Kuis Topik Presipitasi (Hujan) ditandai selesai

v Topik 4. Infiltrasi dan Redistribusi

Jurnal Perkuliahan

Nama Pengajar : Afik Hardanto
Hari/Tanggal :Senin, 6 Maret 2023
Waktu :10.40 - 12.20 (LMS/Tatap Muka)

Metode Perkuiahan :Tatap muka daring (20 Menit), LMS eLDirU
Kehadiran Mahasiswa: ... orang

Capaian Pembelajaran

Mahasiswa mampu menjelaskan definisi infiltrasi dan aplikasi praktis infiltrasi. Mahasiswa mampu menjelaskan proses terjadinya infiltrasi dan
kaitannya dengan siklus hidrologi, dan membedakannya dengan perkolasi. Mahasiswa mampu membedakan kapasitas dan laju infiltrasi, serta
melakukan pengukuran dan perhitungan infiltrasi. Mahasiswa mampu menjelaskan proses redistribusi yang terjadi setelah infiltrasi.

Pokok Bahasan

o Definisi infiltrasi

o Proses terjadinya infiltrasi

o Laju dan kapasitas infiltrasi

o Pengukuran dan perhitungan laju infiltrasi
o Redistribusi

BERKAS
Slide Infiltrasi dan Redistribusi

6.5 MB

Tandai selesai

FORUM
Forum Diskusi Mengenai Infiltrasi

Tandai selesai

HALAMAN
Suplemen Wawasan : Plot Titik - Tltik Infiltrasi pada Software SIG

KUIS
Kuis Infiltrasi dan Redistirbusi

Tandai selesai
KEHADIRAN

Kehadiran Kuliah

Tandai selesai
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v Topik 5-6. Analisis Frekuensi (2 Kali Pertemuan)

Jurnal Perkuliahan

Nama Pengajar :Dr. Ardiansyah
Hari/Tanggal :Senin, 13 Maret 2023
Waktu :10.40 - 12.20 (LMS/Tatap Muka Luring)

Metode Perkuiahan :Tatap muka luring (100 Menit), LMS eLDirU
Kehadiran Mahasiswa: ... orang

Capaian Pembelajaran
Mahasiswa mampu menjelaskan konsep statistika dan probabilitas dalam kaitannya dengan kejadian-kejadian hidrologi dan mempu menghitung

parameter-parameter statistik kejadian hidrologi

Pokok Bahasan

- Statistika dan Probabilitas

- Parameter-parameter statistik (rata-rata, simpangan baku, koefisien variasi, koefisien skewness, koefisien kurtosis)
- Periode ulang

- Sebaran teoretis (normal, log-normal, log pearson Il1)

- Uji Smirnov-Kolmogorov

BERKAS
Slide Analisis Frekuensi

1.5 MB

Tandai selesai

Tandai selesai
Tugas menghitung akan diberikan pekan depan. Pelajari dan pahami materi dengan baik, teurtama dalam melakukan analisis frekeuensi di
pertengahan slide sampai akhir

HALAMAN
Video Perkuliahan Analisis Frekuensi

Tandai selesai

HALAMAN
Apa itu Distribusi Data, dan Probability Density Function (PDF)

Tandai selesai

Masih bingung mengenai apa itu Distirbusi Data, Probability Density Function (PDF)? Beberapa link berikut akan memberikan pencerahan !

FORUM
Forum Diskusi Analisis Frekuensi

Tandai selesai

Silahkan berdiskusi, saling bertanya dan menjawab mengenai materi Analisis Frekuensi

KUIS
Kuis Materi Analisis Frekuensi

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa
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Kerjakan kuis ini sebelum pukul 06.00 (pagi) pada tanggal 19 Maret 2020 Kuis terdiri dari 13 soal pilihan berganda, yang harus diselesaikan dalam waktu 7 menit
Diberikan 3 kali kesempatan menjawab.

Tandai selesai

Tugas menghitung akan diberikan pekan depan. Pelajari dan pahami materi dengan baik, teurtama dalam melakukan analisis frekeuensi di
pertengahan slide sampai akhir

PENUGASAN
Tugas Analisis Frekuensi

Tandai selesai

Kerjakan tugas yang diberikan pada file SoalTugas.pdf. Plot grafik yang diminta pada tugas adalah plot dengan tangan. Gunakan slide materi dan file Prosedur.. sebagai
panduan

Silahkan bertanya di forum diskusi di atas jika belum mengerti

KUMPULKAN TUGAS TEPAT WAKTU SEBELUM PUKUL 21 MALAM INI (20 MARET 2023). KETERLAMBATAN AKAN MENYEBABKAN PENGURANGAN NILAI SECARA
DRASTIS

KEHADIRAN
Kehadiran 5

Tandai selesai

KEHADIRAN
Kehadiran 6

Tandai selesai

v Topik 7. Evapotranspirasi

Jurnal Perkuliahan

Nama Pengajar :Ir. Masrukhi, MP
Hari/Tanggal :Senin, 12 April 2021
Waktu :13.00 - 14.40 (LMS/Tatap Muka Daring)

Metode Perkuiahan :Tatap muka daring (20 Menit), LMS eLDirU
Kehadiran Mahasiswa: ... orang
Capaian Pembelajaran

o Mahasiswa mampu menjelaskan definisi evaporasi dan transpirasi

o Mahasiswa mampu menjelaskan proses terjadinya evapotranspirasi, dan faktor-faktor yang mempengaruhinya
o Mahasiswa mampu menjelaskan perbedaan Evapotranspirasi Aktual dan Evapotranspirasi Potensial

o Mahasiswa mampu menghitung evapotranspirasi dengan berbagai metode

Pokok Bahasan

o Definisi, proses dan faktor yang mempengaruhi evapotranspirasi
o Pengukuran evapotranspirai
o Model-model perhitungan evapotranspirasi

BERKAS
Slide Evapotranspirasi
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701.1 KB

Tandai selesai

URL
Suplemen Materi : Crop Water Requirements - FAO Irrigation and Drainage Paper No. 56

Halaman web ini berisi metode Penman-Monteith untuk menghitung evapotranspirasi. Lebih dalam mengenai perhitungan evapotranspirasi akan dibahas pada mata kuliah
"Hubungan Tanah-Air-Tanaman"

FORUM
Forum Diskusi Materi Evapotranspirasi

Tandai selesai

Silahkan berdiskusi, saling bertanya dan menjawab mengenai topik ini di sini. Keaktifan diskusi mungkin bisa mempengaruhi performansi anda (nilai akhir) di mata kuliah ini

KUIS
Kuis Materi Evapotranspirasi

Tandai selesai

KEHADIRAN

Kehadiran Kuliah
Tandai selesai

KEHADIRAN

Attendance

Tandai selesai

v UJIAN TENGAH SEMESTER

UJIAN TENGAH SEMESTER

Mata Kuliah : HIDROLOGI
Hari/Tanggal : Jumat, 23 April 2021, Pukul 07.45-09.30
Tempat/Ruang : ONLINE (eLDirU)
Tingkat/Program : S1 Teknik Pertanian

Soal akan dibuka pengerjaannya tanggal 23 April 2021, mulai pukul 07.45 dan ditutup pukul 09.30. Dalam waktu tersebut, peserta bisa
mengulang pengerjaan soal masing-masing sebanyak dua kali, jika waktu memungkinkan

SELAMAT BEKERJA!!

KEHADIRAN
Absen Ujian Tengah Semester

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

KUIS
Soal-Soal Daur Hidrologi dan DAS

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa
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Kerjakan dalam waktu 6 menit. Diizinkan dua kali percobaan menjawab

KUIS
Soal Hidrometri

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Kerjakan dalam waktu 6 menit. Diizinkan dua kali percobaan menjawab

KUIs
Soal Presipitasi

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Kerjakan dalam waktu 6 menit. Diizinkan dua kali percobaan menjawab

KUIS
Soal Infiltrasi dan Redistribusi

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Kerjakan dalam waktu 6 menit. Diizinkan dua kali percobaan menjawab

KUIS
Soal Evapotranspirasi

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Kerjakan dalam waktu 6 menit. Diizinkan dua kali percobaan menjawab

v Topik 8. Hidrograf dan Persamaan Baseflow

Jurnal Perkuliahan

Nama Pengajar :Dr. Ardiansyah
Hari/Tanggal :Senin, 17 April 2023
Waktu :10.40 - 11.30 (LMS/Tatap Muka Daring)

Metode Perkuiahan :Tatap muka daring, LMS eLDirU
Kehadiran Mahasiswa: ... orang

Capaian Pembelajaran

o Mahasiswa mampu menjelaskan komponen-komponen runoff dan bagaimana presipitasi menjadi komponen-komponen runoff
o Mahasiswa mampu menjelaskan konsep pembuatan hidrograf dan rainfall excess

o Mahasiswa mampu menjelaskan analogi DAS dan Model Tangki bersusun dan menurunkan persamaan base flow

o Mahasiswa mampu memisahkan hidrograf dengan base flow

Pokok Bahasan

o Komponen-Komponen Runoff
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o Hidrograf
o Persamaan Base Flow
o Penguraian Komponen Hidrograf

KEHADIRAN
Kehadiran Kuliah

HALAMAN
Video - Hidrograf dan Persamaan Baseflow (1)

HALAMAN
Video - Hidrograf dan Persamaan Baseflow (2)

@ Tidak tersedia kecuali: Aktivitas Video - Hidrograf dan Persamaan Baseflow (1) ditandai selesai

HALAMAN
Video - Hidrograf dan Persamaan Baseflow (3)

Tandai selesai

@ Tidak tersedia kecuali: Aktivitas Video - Hidrograf dan Persamaan Baseflow (2) ditandai selesai

HALAMAN
Video - Hidrograf dan Persamaan Baseflow (4 - End)

Tandai selesai

@ Tidak tersedia kecuali: Aktivitas Video - Hidrograf dan Persamaan Baseflow (3) ditandai selesai

BERKAS
Slide Hidrograf dan Persamaan Base Flow

@ Tidak tersedia kecuali: Aktivitas Video - Hidrograf dan Persamaan Baseflow (4 - End) ditandai selesai

FORUM
Forum Diskusi Topik Hidrograf dan Persamaan Baseflow

Silahkan berdiskusi, saling bertanya dan menjawab mengenai topik ini di sini. Keaktifan diskusi mungkin bisa mempengaruhi performansi anda (nilai akhir) di mata kuliah ini

KUIS
Kuis Materi Hidrograf dan Persamaan Baseflow

v Topik 9. Hidrograf Satuan (Unit Hydrograph)
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Jurnal Perkuliahan

Nama Pengajar :Dr. Ardiansyah
Hari/Tanggal :Senin, ..
Waktu :13.00 - 14.40 (LMS/Tatap Muka Daring)

Metode Perkuiahan :Tatap muka daring (20 Menit), LMS eLDirU

Kehadiran Mahasiswa: ... orang

Capaian Pembelajaran

Kelas: Hidrologi A

Setelah menuelesaikan topik ini, mahasiswa diharapkan mampu menjelaskan konsep dasar hidrograf satuan, mampu menurunkan hidrograf satuan
dari data hujan dan runoff. Mahasiswa diharapkan mampu mengubah durasi waktu hujan efektif dengan metode Lagging dan S-Curve. Selain itu
mahasiswa diharapkan dapat memprediksi debit runoff dari kejadian hujan dan hidrograf satuan. Mahasiswa diharapkan mampu membuat hidrograf

satuan sintetis untuk DAS yang tidak memiliki data lengkap.

Pokok Bahasan

o Teori Hidrograf Satuan

o Penurunan Hidrograf Satuan

o Hidrograf Satuan Beda Unit Waktu
o Synthetic Unit Hidrograph

HALAMAN
Video - Hidrograf Satuan (1)

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

HALAMAN
Video - Hidrograf Satuan (2)

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

HALAMAN
Video - Hidrograf Satuan (3)

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

HALAMAN
Video - Hidrograf Satuan (4)

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

BERKAS
Slide Hidrograf Satuan

2.8 MB

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

FORUM
Forum Diskusi Topik Hidrograf Satuan

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa
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Kelas: Hidrologi A

Silahkan berdiskusi, saling bertanya dan menjawab mengenai topik ini di sini. Keaktifan diskusi mungkin bisa mempengaruhi performansi anda (nilai akhir) di mata kuliah ini

KUIS
Kuis Materi Hidrograf Satuan

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Kuis digunakan sebagai presensi kehadiran mahasiswa.

PENUGASAN
Tugas Materi Hidrograf Satuan

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa
KEHADIRAN
Kehadiran Kuliah

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

v Topik 10-11. Penelusuran Banjir (Flood Routing) (2 Kali Pertemuan)

Jurnal Perkuliahan

Nama Pengajar :Dr. Ardiansyah
Hari/Tanggal :Senin, ...
Waktu :13.00 - 14.40 (LMS/Tatap Muka Daring)

Metode Perkuiahan :Tatap muka daring (20 Menit), LMS eLDirU

Kehadiran Mahasiswa: ... orang

Capaian Pembelajaran

Mahasiswa mampu menjelaskan definisi penelusuran banijir (flood routing) dan menjelaskan konsep hydrologic routing. Mahasiswa mampu

menurunkan persamaan storage metode muskingum, menjelaskan arti parameter-parameter muskingum, dan melakukan perhitungan penelusuran

banjir dengan metode muskingum
Pokok Bahasan

o Definisi Penelusuran Banjir (Flood Routing)
o Konsep Hydrologic Routin

o Flood Routing dengan Muskingum Method
o Contoh Perhitungan Muskingum Method

URL
Rekaman Kuliah Flood Routing

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

BERKAS
Slide Materi Penelusuran Bajir (Flood Routing)

2.9 MB

Tandai selesai
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Tersembunyi dari siswa

FORUM
Forum Diskusi Topik Flod Routing

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Silahkan berdiskusi, saling bertanya dan menjawab mengenai topik ini di sini. Keaktifan diskusi mungkin bisa mempengaruhi performansi anda (nilai akhir) di mata kuliah ini

KUIS
Kuis Materi Flood Routing

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Tersembunyi dari siswa

Tandai selesai

Penugasan akan diberikan minggu depan

PENUGASAN
Tugas Pertemuan ke-11

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Pertemuan ke-11, kerjakan tugas dibawah ini, dalam waktu 1 minggu. Kehadiran diperhitungkan bagi yang mengumpulkan tugas ini

KEHADIRAN
Kehadiran Kuliah

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

v Topik 12. Permodelan Hidrologi

Jurnal Perkuliahan

Nama Pengajar :Dr. Ardiansyah
Hari/Tanggal :Senin,
Waktu :13.00 - 14.40 (LMS/Tatap Muka Daring)

Metode Perkuiahan :Tatap muka daring (20 Menit), LMS eLDirU
Kehadiran Mahasiswa: ... orang

Capaian Pembelajaran

Mahasiswa mampu menjelaskan siklus hidrologi sebagai sebuah sistem. Menjelaskan keterkaitan sistem dengan model matematika. Mahasiswa
mampu menjelaskan jenis-jenis model hidrologi. Mahasiswa mampu menjelaskan representasi DAS dengan susunan tangki sebagai model
konseptual dan mengoptimasi parameter-parameter model tangki

Pokok Bahasan

o Definisi dan Konsep Model Hidrologi
o Klasifikasi Model Hidrologi

o Model-Model Hidrologi

o Konsep Model Tangki

o Model Tangki dan Aplikasinya

o Penentuan Parameter Model Tangki
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URL
Rekaman Kuliah - Pemodelan Hidrologi

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

BERKAS
Slide Permodelan Hidrologi

3.2MB

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

BERKAS
Paper Model MAPDAS

716.4 KB

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Bahan bacaan pelengkap

FORUM
Diskusi Permodelan Hidrologi

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Silahkan berdiskusi, saling bertanya dan menjawab mengenai topik ini di sini. Keaktifan diskusi mungkin bisa mempengaruhi performansi anda (nilai akhir) di mata kuliah ini

KUIS
Kuis Permodelan Hidrologi

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

KEHADIRAN
Kehadiran Kuliah

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

v Topik 13. Hidrologi Air Tanah (Groundwater Hidrologi)

Jurnal Perkuliahan

Nama Pengajar :Ir. Masrukhi, MP
Hari/Tanggal :Senin, April 2021
Waktu :13.00 - 14.40 (LMS/Tatap Muka Daring)

Metode Perkuiahan :Tatap muka daring (20 Menit), LMS eLDirU
Kehadiran Mahasiswa: ... orang
Capaian Pembelajaran

Mahasiswa mampu menjelaskan konsep air tanah dangkal dan air tanah dalam, serta memahami perhitungan test pemompaan
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Pokok Bahasan

- Unconfined Aquifer dan Confined Aquifer
- Test pemompaan (Drawdown test) dan perhitungannya

KEHADIRAN
Daftar Hadir

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Wajib menberi tanda (V) untuk bukti kehadiran mahasiswali

BERKAS
Hidrologi Air Tanah

891.9 KB

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Materi mejelaskan air tanah dan pergerakan air tanah

FORUM
Diskusi Hidrologi air tanah

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Silahkan berdiskusi, saling bertanya dan menjawab mengenai topik ini di sini. Keaktifan diskusi mungkin bisa mempengaruhi performansi anda (nilai akhir) di mata kuliah ini

KUIS
Hidrologi Air Tanah

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Wajib di jawab oleh semua peserta kuliah ini

Plihlah satu jawaban yang paling benar

v Topik 14. Model Hidrologi dan SIG

Jurnal Perkuliahan

Nama Pengajar :Ir. Masrukhi, MP
Hari/Tanggal :Senin, 1 Maret 2021
Waktu :13.00 - 14.40 (LMS/Tatap Muka Daring)

Metode Perkuiahan :Tatap muka daring (20 Menit), LMS eLDirU
Kehadiran Mahasiswa: ... orang

Capaian Pembelajaran

Setelah menyelesaikan topik ini, mahasiswa diharapkan dapat
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o Menjelaskan pembagian jenis-jenis model dan ciri masing-masing jenis model tersebut.
o Menggunakan atau mengoperasikan beberapa jenis model untuk keperluan prediksi hidrologis

Pokok Bahasan

o Pengertian Model Hidrologi
o Jenis-jenis model hidrologi
o Model Tangki
o Model SWAT

KEHADIRAN
Kehadiran Kuliah

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

BERKAS
Model Hidrologi dan SIG

1.1 MB

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

KUIS
Kuis Topik 12

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

v UJIAN AKHIR SEMESTER

Ujian Akhir Semester Mata Kuliah Hidrologi

Pembuat soal : Dr. Ardiansyah
Jumlah Soal : 70 (Terbagi atas 6 bagian)

Sifat : Catatan Tertutup

Ketentuan

. Soal adalah pilihan ganda (memilih jawaban 1 yang paling benar).

. Soal akan dibagi per topik menjadi 6 bagian, dengan waktu pengerjaan masing-masing bagian, bisa 5 atau 10 menit

. Masing-masing bagian, diberi dua kali kesempatan mengerjaan soal

. Pada masing-masing bagian, jika waktu pengerjaan terlampaui, sistem akan menutup sendiri dan merekam jawaban yang sudah diberikan
. Semua bagian soal, dapat diakses antara waktu 10.30 - 11.40 WIB

. Semua nomor memiliki bobot yang sama. Penilaian menggunakan perhitungan : (Total Jawaban Benar/Jumlah Soal) * 100
. Selamat Mengerjakan

N OO g WON -

KUIS
Soal Topik Hidrograf dan Persamaan Baseflow

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Terdiri dari 10 soal, kerjakan dalam waktu 5 menit

KUIS
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Soal Topik Hidrograf Satuan

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Terdiri dari 5 soal, kerjakan dalam waktu 5 menit

KuIs
Soal Topik Penelusuran Banjir

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Terdiri dari 20 soal, kerjakan dalam waktu 10 menit

KUIS
Soal Topik Hidrologi Air Tanah

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Terdiri dari 5 soal, kerjakan dalam waktu 5 menit

KUIS
Soal Topik Permodelan Hidrologi

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Terdiri dari 20 soal, kerjakan dalam waktu 10 menit

KUIS
Soal Topik Model Hidrologi dan SIG

Tandai selesai

Tersembunyi

Terdiri dari 10 soal, kerjakan dalam waktu 5 menit

v Praktikum Analisis Frekuensi

Tujuan Praktikum

o Mahasiswa mampu mengimport data dan loading data ke program agar bisa diolah
o Mahasiswa mampu melakukan analisis frekuensi data time series (time-data) dengan menggunakan alat bantu pemrograman
Alat dan Bahan

o Komputer pribadi atau laptop yang terinstal python, atau interpreter online
o Data time-series hujan atau debit

HALAMAN
Dasar Teori dan Metode Praktikum

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

FOLDER
Program Analisis Frekuensi (Python 2)
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Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Silahkan download folder ini untuk dijalankan di komputer anda

FOLDER
Program Analisis Frekuensi (Python 3)

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

KEHADIRAN
Kehadiran Praktikum

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

v Praktikum Hidrograf Satuan

Tujuan Praktikum

o Mahasiswa mampu mengimport data dan loading data ke program agar bisa diolah

o Mahasiswa mampu melakukan analisis hidrograf (menghitung hidrograf satuan, menghitung hidrograf banjir) dengan menggunakan alat bantu

pemrograman
Alat dan Bahan
o Komputer pribadi atau laptop yang terinstal python, atau interpreter online

o Data time-series hujan-debit (untuk mencari hidrograf satuan)
o Data hujan untuk menghitung hidrograf banjir

Tersembunyi dari siswa

Tandai selesai

Petunjuk Aktivitas Praktikum

= Pelajari dua program yang ada di folder berikut (jupyter_CalcUnitHydrograph dan jupyter_CalcFloodHydrograph) dengan cara
menjalankannya.

= Ganti data pada program dengan data yang diberikan di penugasan pada Topik 9. Hidrograf Satuan (Unit Hydrograph).
= Buat laporan dari luaran program yang dijalankan

FOLDER
jupyter_CalcUnitHydrograph (Python 3)

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

FOLDER
jupyter_CalcFloodHydrograph (Python 3)

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

PENUGASAN
Pengumpulan Laporan Praktikum

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

KEHADIRAN
Kehadiran Praktikum Hidrograf Satuan
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Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

v Praktikum Flood Routing (Penelusuran Banijir)

Tujuan Praktikum

o Mahasiswa mampu mengimport data dan loading data ke program agar bisa diolah

o Mahasiswa mampu melakukan analisis penelusuran banijir (flood routing) : Menentukan konstantan routing (K dan x) dari data Inflow
dan Outflow menggunakan alat bantu pemrograman yang diberikan.

Alat dan Bahan

o Komputer pribadi atau laptop yang terinstal python (bisa melalui jupyter notebook), atau interpreter online
o Data hidrograf inflow dan outflow (untuk mencari K dan x)

o Data inflow yang berbeda untuk menghitung hidrograf outflow

Tersembunyi dari siswa
Tandai selesai

Petunjuk Aktivitas Praktikum

Data yang diolah :

= Data pada tugas perihutngan manual yang ditugaskan pada perkuliahan
= Data yang diberikan bersama program (pada folder)
Buat pembahasan dari luaran program

KEHADIRAN
Kehadiran Praktikum Flood Routing

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

FOLDER
Program Flood Routing_(Python 3)

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Gunakan Jupyter Notebook untuk menjalankan program ini

PENUGASAN

Pengumpulan Laporan Praktikum

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

v Praktikum Evapotranspirasi
Tujuan Praktikum
o Menentukan besarnya evapotranspirasi tanaman referensi (ET,) (kebutuhan air tanaman refrensi atau crop water requirement) dengan
beberapa metode.
o Membandingkan metode-metode penghitungan Evapotranspirasi tanaman refrensi

Alat dan Bahan
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Data Klimatologi bulanan yang mencakup ; temperatur maksimum, temperatur minimum, (atau temperatur rata-rata sebagai penganti), kecepatan

angin, fraksi hari cerah, ketinggian tanah (altitude), Lokasi (Latitude) suatu daerah tertentu

BERKAS
Dasar Teori dan Metode Praktikum

7.5MB

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

KEHADIRAN
Kehadiran Praktikum

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

v Praktikum Menghitung Hujan Wilayah

Tujuan Praktikum

o Mahasiswa mampu menganalisis hujan wilayah dengan metode sederhana
o Mahasiswa mampu membandingkan dua metode sederhana penentuan hujan wilayah

Alat dan Bahan
Alat

o Kertas milimeter block (saat ini diganti dengan excel program, terlampir)
o Peralatan gambar (untuk membuat polygon, saat ini diganti dalam soft file)

Bahan

o Data hujan (dummy)
o Data Areal kawasan (dummy)

BERKAS
Dasar Teori dan Metode Praktikum Hujan Wilayah

512.8 KB

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

BERKAS
Kalkulasi Polygon Thiessen

70.6 KB

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

KEHADIRAN
Kehadiran Praktikum

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa
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Tujuan Praktikum

Tujuan praktikum ini adalah Menganalisis data hidrologi menggunakan model hidrologi tank model.

Alat dan Bahan

o komputer pribadi atau laptop
o microsoft exel
o Data curah Hujan dan Debit

KEHADIRAN
Attendance

Tandai selesai

BERKAS

Dasar Teori dan Metode Praktikum Permodelan Hidrologi

Kelas: Hidrologi A
v Praktikum Permodelan Hidrologi ( Model Tanki)

111.4 KB

Tandai selesai

BERKAS

Perhitungan Permodelan Tanki

11.7 KB

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

BERKAS
Coding_Permodelan Hidrologi

10.9 KB

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

HALAMAN
Video Tutorial Perhitungan Tank Model

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

PENUGASAN
Kuis Praktikum Pemodelan Hidrologi

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Kuis praktikum dikerjakan dan dikumpulkan pada jam 15.30 sampai 16.00. Kuis dikerjakan tulis tangan dan di upload. Format penamaan: Kelompok_Nama_NIM_Asprak.

FORUM
forum diskusi praktikum

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa
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KEHADIRAN
Kehadiran Praktikum

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

+ RESPONSI PRAKTIKUM HIDROLOGI

Syarat responsi: Sudah mengumpulkan LAPRAK 1-4!

Responsi pada tanggal 27 Juni 2020. Pukul 11.00 - 11.50 WIB.

FORUM
ABSENS| RESPONSI

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Absensi responsi pada jam 11.00 sampai 11.05 (waktu 5 menit)

Format Absensi: NAMA_NIM_KELOMPOK

PENUGASAN
SOAL RESPONSI

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

Kerjakan pada selembar kertas, beri nama, nim, kelompok, asprak.
Responsi dilakukan selama 45 menit sudah termasuk tambahan waktu untuk upload 5 menit. Upload dalam bentuk PDF.

Perhatikan format penamaan: NAMA_NIM_KELOMPOK_ASPRAK.

KEHADIRAN
Kehadiran Praktikum

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

OBROLAN
Test

Tandai selesai

Tersembunyi dari siswa

& Bantuan dan dokumentasi

& Hubungi dukungan situs

Anda masuk sebagai Ardiansyah - (Keluar)
Ringkasan retensi data
Dapatkan aplikasi seluler

Ditenagai oleh Moodle
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