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Abstrak

Q 2: ::{::;:j i:ra'ﬁrg'n yang dapat dlperbahaml.' termasuk biomassa, merupakan fundamental bagi

1bung ‘energi masa depan. Indonesia yang mempunyai lahan hutan dan lahan pertanian
3 cukup besar mempunyai potensi penghasil energi biomassa yang besar pula. Limbah biomassa yang akan
sgunzkan untuk penelitian ini pada tahun pertama adalah sekam padi. Selain dimanfaatkan energinya, abu hasil
roseS pem_bakaran t‘ersebut akgn digunzkan sebagai bahan tambah untuk membuat semen. Penelitian akan
gskan di PT Hq|am Inqone5|a T_bk. sebagai salah satu produsen semen di Indonesia yang berkomitmen
sk mensubstitust sebagian energi batu bara dengan limbah biomassa tersebut. Tujuan penelitian ini adalah
K rr@ngetghqn besar energi yang dihasilkan dari pembakaran sekam padi, mengetahui jumlah batu bara yang
03t c_sub_smus: oleh sek.am dan mengetahui pengaruh penambahan abu sekam padi terhadap kualitas semen
,g—g.c;has:ikan. Dari hasil penelitian dapat diketahui Limbah sekam padi yang diteliti mempunyai nilai rerata
izon sebesar 2.790.24 kal/gram. Jumlah limbah sekam padi rerata yang ditambahkan adalah sebesar 10.72 %
#andingkan dengan jumiah total pemakaian bahan bakar atau setara dengan penambahan sekam padi sebesar
265 tonfjam. Hasil penambahan limbah sekam padi tersebut akan dapat menghasilkan kalori sebesar 18,555,096
{2 Dari data tersebut dapat dihemat pemakaian batu bara 3.4 ton/jam. Klinker yang dihasilkan secara umum

e aratan yang ditentukan. Dan berdasarkan hasil uji fisika dan kimia diketahui semen yang
z an adanya penambahan limbah sekam padi masih memenuhi standar SNIdan ASTM.

ci: Limbah sekam padi, energi altematif, kualitas semen

PENDAHULUAN

ibutuhkan energi yang cukup besar. Saat ini kebutuhan energi tersebut
proses pembakaran batu bara. Seiring meningkatnya jumiah produksi semen, maka
bara semakin banyak. Batu bara yang merupakan salah satu sumber energi yang tidak
jumiahnya terbatas. Sehingga untuk mengantisipasi terjadinya krisis energi di masa yang akan

a diperiukan inovasi pemakaian sumber energi lain. Sebagai altenatif sumber energi di
g cukup besar jumizhnya adalah biomassa. Biomassa yang akan digunakan merupakan
yang mempunyai sifat mirip dengan raw material untuk membuat semen, sehingga abu
@rannya dapat dimanfaatkan untuk proses pembuatan semen. Biomassa tersebut antara lain
am padi, serbuk gergaji kayu, jerami, bunga pinus, bongkol jagung dan limbah cangkang sawit.

itian ini, biomassa yang akan digunakan pada tahun pertama adalah sekam padi. Karena
Cilacap merupakan sentra penghasil padi. Kabupaten Cilacap yang dikenal sebagai

stri, tapi di bidang pertanian masih cukup strategis, sektor pertanian masih memberikan

alz pemenuhan kebutuhan masyarakat Kabupaten Cilacap khususnya dan
a Tengah pada umumnya. Menurut data statistik dari Dinas Pertanian Cilacap,
rata-rata di Kabupaten Cilacap adalah sekitar 173.000 ton per tahun dan hanya
jebih 10%) yang dimanfaatkan (Utoro, 2006). Pemanfaatan limbah sekam padi
, antara lain untuk media tanaman hias, pembakaran bata, dan keperluan lokal
enjadi pemandangan yang lazim dapat ditemukan di sekitar penggilingan

n makin lama makin tinggi karena tidak dimanfaatkan.

 tersebut sudah sangat memungkinkan untuk memasyarakatkan
aai bahan bakar atau energi alternatif. Perbandingan nilai energi dari
" pada Tabel 1. Berdasarkan pada tabel tersebut sekam padi
ecil dibandingkan dengan bahan lain. Tetapi kelebihan sekam padi
aharui (renewable) dan nilai jualnya masih relatif rendah.
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Gambar 2.. Pemakaian biomassa se

sudah banyak dikembangkan di beberapa Negara,
potensi penggunaan pozzolan alam sebagai bahan
rt Concrete Project, 2003)

Penelitian Terdahulu
Penelitian tentang potensi pozzolan alam
diantara di British Columbia telah diteliti tengan
tambah semen dan pemetaan potensi tersebut (The Ecosma
mengemukakan pahwa dengan penambahan abu sekam padi sebanyak

pada umur 90 hari dan 9,3% pada umur 180 hari
0,4. Swamy (1986), proses perubahan
k menghilangkan zat-zat organik dan

Zang dan Malholtra (1996),
10 % dapat meningkatkan kekuatan sebesar 10,6%

dari beton tanpa abu sekam padi dengan faktor air semen

sekam menjadi abu melalui suatu proses pembakaran untu
meninggalkan silika yand banyak. Perlakuan panas terhadap silika dan sekam padi berpengaruh pada

aktivitas pozolan dan kehalusan putiran. Disamping itu hubungan antara waktu dan suhu juga
mempengaruhi juas permukaan spesifik, sebuah parameter yang berhubungan terhadap reaktifitas abu.

Ankara (dalam Swamy, 1986), menunjukkan bahwa lingkungan pembakaran juga mempengaruhi luas
permukaan tersebut. Maka faktor waktu, suhu dan lingkungan harus dipertimbangkan dalam memproses

sekam | tuk menghasilkan abu yang mempunyai reaktivitas maksimum.

me akukan enelitian dengan menggunakan abu sekam padi yang dibakar di
; variasi suhu dilakukan mulai dari 400°C sampai suhu
n variasi terhadap lama

kukan pembakaran juga denga
i 30 menit sampai 180 menit dengan selang
abu sekam padi yang diperoleh masih
litian denga di yang dibakar dengan
Sio2 masing-masing 85,4% dan 86,8%. Dan dari
ekam padi pada

C diperoleh kandungan

a sampel masih dalam kondisi amorf. Penggunaan abu s a

aokatkan kuat tekan dan kuat tariknya. Sahureka (1997), melakukan penelitian
269
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Gambar 5. Hasil Pengamatan Nilai SO3 Klinker

U IJSS.O{ :gnatlon atap uji hflang pijar dilakukan untuk mengetahui banyaknyamineral-mineral

a0t diuraikan melalui pemijaran dengan alat tanur listrik. Kristal-kristal mineral tersebut ur:urryaing
:ﬂffat dapat mengalami metamorfosa dalam waktu yang lama, sehingga pada proses tersebut da );t
,enmpulkaon kemgakan. SN| 15-2049 membatasi nilai LOI maksimal 5%, sedangkan ASTM C1‘5)O-
4z yaitu 3%. Hasil pengujian LOI rerata adalah 0.21%. sehingga memer\uhi peryaratan yang ada.

uasd pengujian dapat dilihat pada Gambar 6.
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Gambar 6. Hasil Pengujian Loss Of Ignation

dicampurkannya bahan-bahan alami lainnya, yang tidak dapat
rar. Berdasarkan SNI 15-2044-2004 membatasi nilai insoluble
batasi nilai insoluble residu maksimum 0.75%.

Residy dibatasi untuk mencegah

dinatasi dari persyaratan fisika mo
-esidy maksimal 3% sedangkan ASTM C150-04a mem

: 3
rasil pengujian insoluble residu yang dilakukan diperoleh nilai rerata 0.26%, sehingga klinker yang
ditambah dengan limbah sekam padi masinh memenuhi

dihasilkkan cari proses pembuatan semen yang ;
standar SNI dan ASTM. Hasil pengamatan tersebut dapat dilihat pada Gambar 7.
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Gambar 15. Hasil Uji Kuat Tekan Mortar Pada Umur 7 Hari
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Gambar 16. Hasil Uji Kuat Tekan Mortar Pada Umur 28 Hari
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