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Abstrak. Pada paper ini dibahas tentang solusi asimtotik persamaan gelombang multiarah bertipe
KP. Terlebih dahulu akan diturunkan persamaan Gelombang Multi Arah bertipe KP dimana Kasus
khusus dari persamaan tersebut adala persamaan AB yaitu persamaan bertipe KdV yang telah
diperbaiki. Selanjutnya persamaan ini akan dicari solusinya dengan menggunakan metoda
asimotik orde ketiga. Input yang digunakan adalah gelombang monokromatik. Simulasi dilakukan
untuk berbagai bilangan amplitude dan frekwensi gelombang.
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1. PENDAHULUAN
Persaman gelombang bertipe KP (Kadomtsev — Petviashvili) merupakan persamaan
gelombang multiarah yang diturunkan pada tahun 1970. Persamaan ini merupakan gerealisasi
dari persamaan gelombang satu arah yaitu persamaan KdV ( Korteweg de Vries ).
Bentuk Umum dari persamaan ini adalah

d, [a,r]+in(—iax)n+oaxrf ]+f§a§,q =0 -

Dalam paper akan dibahas tentang persamaan KP yang diturunkan mengikuti penurunan dasar
persamaan KP dengan persamaan gelombang satu arah digunakan adalah persamaan
gelombang sederhana. Persamaan yang diperoleh selanjutnya dipeqahkan dengan
menggunakan metoda asimtotik. Terlebih dahulu digunakan metoda asimtotik ordo ke tiga,
mengingat orde-orde berikutnya tidak memberikan pengaruh yang signifikan.

2. HASIL PENELITIAN

Dengan menggunakan prosedur penurunan persamaan KP dari persamaan gelombang
sederhana

On=c;(9;+3))n @

Bentuk standar persamaan Kp nya adalah
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Sementara itu untuk persamaan gelombang satu arah AB yaitu

1 1 T 1 2
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Diperoleh persamaan KP nya adalah

2, [E’,ﬂ+\/§A[n+-;—A(nAn)—%(An)2+lB(an)+l(Bn)’]]+c—°ain=0
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dengan simbol é(k):-gg‘—), Q) = ¢ k fi”‘—%h@ , ¢, =+gh dan g menyatakan
0

percepatan gravitasi.

dengan 77 menyatakan, A = dan B = JEC" menyatakan pseudo differential operator

Relasi dispersi dari persamaan KP dengan persamaan gelombang satu arahnya adalah
persamaan AB diberikan sebagai berikut
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w = Q(ky) + 2 &,

Sementara itu solusi asimtotiknya dengan input gelombang mnokromatik adalah
n=n"+7® +7®

Gambar berikut merupakan relasi dispersi untuk berbagai frekwensi dari persamaan KP_AB
(a) dan salah satu kasus dan salah satu profile dari gelombang yang diperoleh.
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Pendahuluan-Motivasi H Groesen dan Andonowati (2007) — Persamaan Tipe KdV — AB
MTA: Maximum Temporal Amplitude J
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a. Persamaan KP
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METODA
B ar=gA T+ SEOPLBY -+ Ak A
A. RELASI DISPERS! PERSAMAAN GELOMBANG SEDERHANA MULTI ARAH

e /ﬂT‘/;T,h\\\ B on=c} (ai +6§,)17 — =K +E)
B. ASIMPTOTIK ORDE KE TIGA
\ n= 6.,lu) +52’Im +6_3”(3)
Bertipe KP? -

k=k°+ek®+ek P
b. Solusi persamaan bertipe KP k, =k +ck® +5%k®

musmauummnr«;f musmnms.ummumcr

S 2 2.2
0 =50 =» (3, —¢,0,)(3, +¢,0,)n =0 i 3
KdVv: On+o.n+ O+ mon =0
on+cdn=0 —» @ =Cuk,
1 3 c
=cok JI+(k, 1k, o |on+dn+—dn+=nd 2092p =0
& =+ k) —p TN E) [ AR A A AR ’"}“‘ 2 O
1k 16
mek | 14— |=6| b+
k <<k 2K 2k
v x * 1 1 1 1
L " f AB: an=-\g4 In+ S BB+ 2By += Al An)— (An)']

v

01 =—c,(0,n+8,'31)

v

PERSAMAAN BERTIPEKP  0,[0,7 +c06x7)]+c—2°6ir] =0 PERSAMAAN BERTIPE KP_AB
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RELASI DISPERSI PERSAMAAN KP

3 .
2, [a,n +a.1m+ %aiq + Ena,n]-r (‘2—"a§n =0

, [3,'7 +[gAln +3 Alndn) -~ (4n) +%B(n3n)+%(8n)’1]+%a:n =0
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KP_KdV KP_AB

©=3.14(merah) , » = 2.5(hijau), = 1 2(kuning), ® = 0.7(biru)

musvnmnms.mmnmf

MIZM”IS.MMNGr
SOLUSI ASIMPTOTIK PERSAMAAN KP
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ASIMPTOTIK ORDE KE TIGA
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Pada solusi orde ke tiga
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k=3 dan k,= 1 pada t = 0 detik (a) dan t = 10 detik (b)
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Arah rambat gelombang
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KESIMPULAN

1. DENGAN MENGGUNAKAN PENURUNAN PERSAMAAN KP DARI PERSAMAAN
GELOMBANG SEDERHANA SEDERHANA DIPEROLEH PERSAMAAN KP_AB
2. RELASI DISPESI LINIER PERSAMAAN KP_AB LEBIIH BAIK DIBANDINGKAN

PERSAMAAN KP SEBELUMNYA
3. KOREKS! BILANGAN GELOMBANG ARAH X DAN Y MEMBENTUK SEBUAH

KOMBINASI LINIER

KEBERLANJUTAN

AKAN DILAKUKAN KAJIAN TERHADAP INPUT DUA BUAH GELOMBANG
MONOKROMATIK YANG SALING BERINTERAKSI
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