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2. HASIL PEI\IELITIAI{

Dengan menggunakan prosedur penunrnan persamaan KP dari persamaan gelombang
sederhana

aia=ci(ai+t)n
(2)

Bentuk standar persamaan Kp nya adalah

(3)

Sementara itu untuk persamaan gelombang satu arah AB yaitu

lfr
Abstrak Pada paper ini dibahas tenrang solusi asimtotik persamaan gelombang multiarah bertipeKP Terlebih dahulu akan ditunmkan.persamaan Gelombang Murti a;rh uertipe Kp dimana Kasuskhusus dari peniamaan tersebut adala pTamuT AB y"fi, ;;;;" bejpe Kdv yrqg ;;l"hdiperbaiki. 

.Se_lanJuhya pcrsamaan rni akan dicari *f*iiyo J-g menggunakan metodaasimotik orde ketiga. Input yang digunakan adalah gelombang'moio6-utix. Simulasi dilalekanuntuk bubagai bilangan arrylitude dan frekwensi geiombang.-

Keywords: Persamaan Gerombang Multi AratL Metoda Asimtotik orde Ketiga, Gelombangmonokromatik.

I. PEI\TDAIIULUAI\i

- Persaman gelombang bertipe Kp (Kadomtsev - petviashv i) menrpakan frersameeng-elombang multiarah yang diturunkan pada tahun 1970. persamaan i"i -*iput* gerealisasi
lari persamaan gelombang satu arah yaitu perszunaan KdV ( Korteweg de Vries ). "
Bentuk Umum dari persamaan ini adalah

a, [a,?+,o(-,a,h + d Jf)+9td'"q = o
(l)

Dalam paper akan dibahas tentang persamaan Kp yatrg diturunkan mengikuti penurunan dasar
per,samaan KP dengan persama,n gelombang satu arah digunakan adalah persamaan
gelombang sederhana. Persamaan yang diperoleh selanjutnya dipecahkan dengan
menggunakan metoda asimtotik. Terlebih dahulu digunakan maoda asimtotik ordo ke tiga,
mengingat orde-orde berikutnya tidak memberikan pengaruh yang signifikan.

a.fa,n * a.n * 
la:n 

+ )o.nf+ | ai,r = o

o,r7 = -.! g 4q + i rr* r, - i rr rtl' * i t tqB rt') * | r, n>' I
(a)



Diperoleh persamaan KP nya adalah

a,fa4 +,! g e1q * 
) 

nt *,1 - ita71' 
+ ! n14 u11 in --o

I+- (BrD'1 *9sa
4 2 (s)

dengan 7 menyatakan, A = H a"r B = JgC-r menyatakan pseudo differential operator

'ls

densan simbol irtt = 
o(t)

- ,, k

tanh(ffi,)
,o= ^[Sh dan g menyatakana@)=g.lc

klr"

percepatan gavitasi.

Relasi dispersi dari persamaan KP dengan persamaan gelombang satu arahnya adalah

persamaan AB diberikan sebagai berikut

ar = O(trcr) -?*

Sementara itu solusi asimtotiknya dengan input gelombang mnotromatik adalah

4 - 4t) +qe' +0o'

Gambar berikut merupakan relasi dispersi untuk berbagai frekwensi dari persamaan KP-AI|
(a) dan salah satu kasus dan salah satu profile dari gelombang yang diperoleh.
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$: a,4=-llt 1r* \t1,1*11*1wil" ,lxrn>lw,fl

MIA: knnum LmElAmpltud.

o

m(x)* ,flt* ,lQt l)
q - €q tt) * ezq(zt t €1q{ttl/L6drI

Lra:

Grcn d.o ardmryati (Axl7l + PeEman Ttp€ |(dv --t AB

a n = -l-g A 1q + 
la@Bay 

+l<aa, *lan t,t) -iuq)'t
\-fJ \------yJ U--_-y-J

rtuh/l
ac
I- = fia' ,a c - 

"" 
= .,@ 'ltuat *lar, !*'r c = '. - JA

!Gdp. W l&dh rL.r5..f r.id.t
.. frc'

eltr=f na=.*ffi-

6rffifta4-F*ifr-G
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eltI',lzots

r- Penrmmn KP

n, 4q=dcArq+ iwnlar lt"n)<ut

Bertipe KP?

b. Solusi pensammn bertipe KP

METODA

r REIrsI DEPEiSI PEISATAAI{ GElOil8AI{G SEDERHA'{A MUul ANAfl

4q = 
"', 

(4 * 4), 
- 

d = fi(f; + *j)

q=eq$ *e2Ttzt *e3qlti

c ui.srEAD9ofifiCrtE

t =f (o)+61 0)+azk,<z\

k, = k r'ot + ckr\" + €' kr<"

= c?002,q + (a, - coO,\(0, + coO,)q = 0

q, 0 = Cok,

+ ,="ot,,fl1*J*J

"".r('.if;)=".(r4f)

coo,ql+ :0KPPEBSA}TAAN BERTIPE a, 0,4+

airt

*
0,r7 =-q(0,4+0,10/t)

+

6,tl+cod,tr =0

at =ci(fi+fi)

kr.. k"

${M?ta. u sEPTxMlEr mr!' rrNDrslMAaAllG

KdV a,a+a,n+l*n+|run=o

.1u,, * u,, * laln * |na,nl+ |ain = o

AB ap= -,!lt 1,1 * L2aqbi+!@n' *l^<rn t-l<n fl

a,fa tr *.!i a,r *|Ae, h,) -iu,i' +lnqa naylrr,ayt)*| ai, = o

?BSATAA'I !BI?f TP_AI
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SOII,SI ASIMPTOTIK P€RSAMAA'{ IP

a,p,n. G,at r *f,A(,l Ail - ia,t)' 
+ 

1a1,1 
a,t * 

lron>'!.? 
r,, = o

ASIMMI'ilK OROE XE

TINSTEAD P(,IilTCARE

=sq$ a6trt2\ *etqot

,t, = ,t,(o) +et (" 
+ a,k,e)

=k(o\ +Fko\ +a2kQ\,rf

rP,xdv NP-AB

ar= 3. l4(ssah), a =2.5(hijau\a= l.4kuning),ar = O.7(bint)

PENSA,T'AAIT MASTXGUASING OnI'E

a,(a fio, +,1- o')* 
| *n* = o

a.(a,qo,+J;h,e,).?+r,=u.L!iij:X,:,{:r;;;''1

a,(af +.!'ghl"l*7*rf = u,<-Jaaf,q,f, *1," +,f',.qln )

-lwf'aP * *fi*f\+rlkta\,f\ + f ' B,f,

*!1n4anfa +afanf,11t
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REI.ASI DISPERSI PERSAMAAN KP

a ,1u,, * a ,a * la'.n 
* lna .n)* )ain = o

,=f,-* k , "o 
kr'

2k

a,fan*,1g,{n*f, A(,tAil-i@il'+LaQta,i*I@,i'l)*l4o=o

ar = 0(k*) * ea
2k*



Dflrlrf GEIT}iIIA'{G YAIIG DOiASR.f,AI{

(a) (b)

kr= 3 dan ty= 1 lEda t = 0 daik (a) den t = 10 tuf (b)

elLuzots

rl 4$)

q(2\ ry(,'

4

qQ) =ae* +cc

a=ftio+rt 0 +c'f;r+6,o +at o)+ff)Y-or

..r:oCt!)+f$

ryQ) = are''t +cc

a,=-uea,{-..-l*(4o)aa14\+laGYA'QLlo\+*BG:\424o)

+Ia<*!q)B<24'\4r1t\l

Input Prdr solusi odc kc tiga

r=(tf'},ft1")=(0,0) k = (k,, k ) -- (k:), 4o) ) + (I{'), 4') )

a(lr{q (-3io +

v = -x4",,litl-l<rl,ylztlov rl*t,t<tl')+,r(2iy,)rro4q)+

* !r*e<1' t Nt}, <f,4,o,Q4\ + B G:\) B<*y)l''€{o'x-

n = e4"' {etl*,At!))r(24o) + :e.Q(x:") - A(t{:' D t(L:'\

+ lu p6!'t p1t$)'1 + llw,$ Q*!o) 1 + t1t!q))r(4q)H(tlo'|),'

2

a1t\"(i,-rlo'1*@)c1rf 
o);+c1l jo)1\-|l:tr';'l=

4(3) =qeso tc.c
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